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Propiedades mecanicas de los aceros

Aceros tipicos al carbono

Resistencia a la fluencia

Resistencia a la fractura

Acero Condicion Ksi Kgf / mm?2 Ksi Kgf / mm2 Dureza Brinell
1006 Laminado en caliente 24 17 43 30 86
Estirado en frio 41 29 48 34 95
1010 Laminado en caliente 26 18 47 33 95
Estirado en frio 44 31 53 375 105
1015 Laminado en caliente 27.5 19 50 35 101
Estirado en frio 47 33 56 39.5 111
1018 Laminado en caliente 32 22.5 58 41 116
Estirado en frio y recocido 54 38 64 45 126
1020 Laminado en caliente 30 21 55 38.5 111
Estirado en frio 51 36 61 43 121
1030 Laminado en caliente 37.5 26 68 48 137
Estirado en frio 64 45 76 53.5 149
1035 Laminado en caliente 39.5 28 72 50.5 143
Estirado en frio 67 47 80 56 163
1040 Laminado en 'caliente 42 29.5 76 53.5 149
Estirado en frio 71 50 85 60 170
Laminado en caliente 45 31.5 82 575 163
1045 | Estirado en frio 77 54 91 64 179
Estirado en frio y recocido 73 51 85 60 170
Laminado en caliente 495 35 90 63 179
1050 | Estirado en frio 84 59 100 70 197
Estirado en frio y recocido 80 56 95 67 189
1060 Laminado en caliente . 54 38 98 69 201
Estirado en frio y recocido 70 49 90 63 183
1070 Laminado en caliente . 56 39.5 102 72 212
Estirado en frio y recocido 72 50.5 93 65.5 192
1080 Laminado en caliente 61.5 43 112 79 229
Estirado en frio y recocido 75 53 98 69 192
1090 Laminado en caliente . 67 47 122 85 248
Estirado en frio y recocido 78 55 101 71 197
1095 Laminado en caliente 66 46.5 120 84.5 248
Estirado en frio y recocido 76 53.5 99 69.5 197

Tabla A.1: Propiedades mecanicas de aceros tipicos al carbono




Aceros de alta resistencia

Acero Condicién de revenido °C Resistencia a la fluencia | Resistencia a la fractura | Dureza
Ksi Kgf / mm?2 Ksi Kgf / mm? | Brinell
4130 | Templado y revenido en agua 205 220 155 256 180 475
Templado y revenido en agua 425 170 119.5 200 140.5 375
Templado y revenido en agua 650 120 84 140 98.5 270
Templado y revenido en aceite 205 195 137 225 158 450
Templado y revenido en aceite 425 150 105.5 178 125 360
Templado y revenido en aceite 650 97 68 120 84 250
4140 | Templado y revenido en aceite 205 252 177 285 200 578
Templado y revenido en aceite 425 195 137 210 148 429
Templado y revenido en aceite 705 100 70 117 82 235
4340 | Templado y revenido en aceite 205 270 190 287 202 520
Templado y revenido en aceite 425 198 139 217 152.5 440
Templado y revenido en aceite 705 108 76 125 88 250
6150 | Templado y revenido en aceite 205 263 185 298 209.5 610
Templado y revenido en aceite 425 210 148 228 160 461
Templado y revenido en aceite 705 96 67.5 118 83 235
8640 | Templado y revenido en aceite 205 242 170 263 185 555
Templado y revenido en aceite 425 179 126 200.5 141 415
Templado y revenido en aceite 650 110.5 78 125.5 88 269

Tabla A.2: Propiedades mecanicas de aceros de alta resistencia




Uniones Eje Cubo
Signos superficiales en los dibujos DIN 3141

Simbolo

Descripcion

S

Sin signo superficial

Superficies Brutas, tales como las que se consiguen mediante laminacién, fundicién, forja, prensado y
demés procedimientos que no suponen levantamiento de viruta y a las cuales no se exigen condiciones
especiales de uniformidad y alisado.

alguno
9/ ; Superficies Brutas con una mejor calidad superficial, tal como la conseguida mediante procedimientos de
. fabricacion sin arranque de viruta pero mas cuidadosos. Por ejemplo: fundiendo con mas esmero,
S'Q”P de forjando y cortando al soplete con mayor cuidad. Sélo se repasaran estas superficies cuando no queden
Aproximado cumplidas las condiciones de calidad exigidas.
; Superficies de uniformidad y lisura, son las que se obtienen mediante una o varias pasadas de desbaste
con arranque de viruta. Las marcas producidas por el arranque de viruta, como estrias y surcos, pueden
1 triangulo ser apreciadas al tacto y a la simple vista.
me, Y Superficies de uniformidad y lisura como las que se obtienen mediante una o varios afinados con arranque
2 triangulos de viruta. Las marcas producidas pueden distinguirse todavia a simple vista.

3 triéhgulds

Superficies de uniformidad y lisura, son las que se obtienen mediante una o varios afinados cuidadosos
con arranque de viruta. Las marcas procedentes del mecanizado no deben ya ser visibles simple vista.

Tabla A.3: Simbolos de acabado superficial

Tolerancias fundamentales ISO para medidas de longitud DIN 7151
Las tolerancias fundamentales ISO sirven para todas las medidas de longitud como diametros, longitudes,
anchos, etc. Los valores en la tabla se encuentran en um.

Medidas IT

Nominales | g1 | o | 1 | 2 | 3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10|1|12|1|14|15]16 |1
Masdel | o3 05|08 (12| 2 |3 |4 |6 |10|14 2|4 |6 |100]140]|250 40|60 ]| -

Hasta 3

Masde3 | o4 {06 | 1 |15|25| 4 | 5 |8 | 12|18 |30 | 48| 75 | 120|180 | 300|480 | 750 | -

Hasta 6

MasdeS | o4 |06 | 1 |15|25| 4 | 6 | 9 |15 |2 |3 |58 | o |150|20]360 58| 90 | 150
Hasta 10

Masdel0 1 os o8 |12 2| 3| 5 | 8 | 1| 18|27 | 43| 70 | 110|180 | 270 | 430 | 700 | 1100 | 1800 | 2700
Masded® los | 1 15| 25| 4 | 6 | 9 | 13|20 |33 | 52| 84 | 130|210 | 30 | 520 | 840 | 1300 | 2100 | 3300
Masde30 1 og | 1 | 15| 25| 4 | 7 | 11| 16| 25 | 39 |62 | 100 | 160 | 250 | 390 | 620 | 1000 | 1600 | 2500 | 3900
MasdeS0 1os 12| 2| 3| 5 | 8 | 13| 19|30 |4 | 74| 120|190 | 300 | 460 | 740 | 1200 | 1900 | 3000 | 4600
Masde®0 | 4 |15 | 25| 4 | 6 | 10| 15| 22| 35 | 54 | 87 | 140 | 220 | 350 | 540 | 870 | 1400 | 2200 | 3500 | 5400
Masdel®0 ) 42| 2 | 35| 5 | 8 | 12| 18| 25 | 40 | 63 | 100 | 160 | 250 | 400 | 630 | 1000 | 1600 | 2500 | 4000 | 6300
Masde180 | 5 | 3 | 45| 7 | 10| 14 |20 | 29 | 46 | 72 | 115 | 185 | 200 | 460 | 720 | 1150 | 1850 | 2900 | 4600 | 7200
Hasta 250

hosde20 25 | 4 | 6| 8 | 12| 16| 23| 32| 52| 81 |130| 210 | 320 | 520 | 810 | 1300 2100 | 3200 | 5200 | 8100
Masded1S1 3 | 5 | 7| 9| 13| 18| 25| 3 | 57| 89 |140| 230 | 360 | 570 | 890 | 1400 | 2300 | 3600 | 5700 | 8900
Masde 01 4 | 6 | 8 | 10| 15| 20 |27 | 40 | 63 | 97 | 155 | 250 | 400 | 630 | 970 | 1550 | 2500 | 4000 | 6300 | 9700

Tabla A.4: Tolerancias fundamentales ISO 6 o IT 6 para medidas de longitud, DIN 7151




Ajustes ISO
Agujero tnico DIN 7154

La siguiente tabla sirve como ilustracidn de las bandas de tolerancias tanto en el eje como en el agujero, para este caso particular donde se fija la
tolerancia del agujero y se combina con diferentes tolerancias en el gje.

Agujero Um Eje
+300—

+200

+100—

0

-100 —

-200 —

-300
HG6 uSs | t5 [s5 |r5 [p5 1 kS [ j5 | hS

Tabla A.5: llustracion de las bandas de tolerancias para agujero tnico







Ajustes ISO para agujero unico

DIN

7154
Zona de Tolerancia | H6 u5 t5 s5 5 p5 n5 m5 k5 k6 j5 6 h5 g5 H7 zab | z6 X6 ub 6 s6 6 p6 n6 mé k6 6 h6 g6 6 7
Més de 1 +6 +22 +18 | +14 [ +10 | +8 +6 +4 +6 +2 +4 0 2 +10 | +38 | +32 | +26 | +24 +20 | +16 | +12 [+10 | +8 +6 +4 0 2 6 6
Hasta 3 0 +18 | +14 | +10 | +6 +4 +2 0 0 -2 -2 -4 -6 0 +32 [ +26 | +20 |+18 |~ +14 | +10 | +6 +4 +2 0 -2 -6 -8 -12 -16
Méas de 3 +8 +28 +24 | +20 |17 | +13 |49 +6 +9 +3 +6 0 4 +12 | +50 | +43 | +36 | +31 +27 | +23 | +20 |[+16 | +12 |49 +6 0 -4 -10 | -10
Hasta 6 0 +23 | +19 | +15 | +12 | 48 +4 +1 +1 -2 -2 -5 -9 0 +42 | +35 |+28 |+23 |~ +19 |[+15 [ +12 | +8 +4 +1 -2 -8 -12 -18 -22
Méas de 6 +9 +34 +29 | +25 [ +21 | +16 | +12 | +7 +10 | +4 +7 0 5 +15 | +61 | +51 | +43 | +37 +32 | +28 | +24 [ +19 | +15 | +10 |47 0 5 13|13
Hasta 10 0 +28 |~ +23 | +19 [ +15 | +10 | +6 +2 +1 2 2 -6 11 ]o +52 | +42 | +34 |+28 |~ +23 | +19 [ +15 [+10 | +6 +1 2 9 14 |22 | -28
Mas de 10 +75 | +61 | +51
Hasta 14 1| +41 +36 | +31 | +26 | +20 | +15 | +9 +12 | +5 +8 0 6 +18 | +64 | +50 | +40 | +44 +39 | +34 | +29 | +23 | +18 | +12 |48 0 -16 | -16
Mas de 14 0 +33 | +28 | +23 | +18 | +12 | +7 +1 +1 -3 -3 -8 -14 0 +88 | +71 [ +56 |+33 |~ +28 [ +23 | +18 | +12 [ 47 +1 -3 -1 -17 =27 -34
Hasta 18 +77 | +60 | +45
Mas de 18 +50 +86 | +67 | +54
Hasta 24 +13 |+ | +44 | +37 [ +31 | +24 |17 | +11 | +15 |45 +9 0 -7 +21 +73 [ +54 [ +41 | +48 | +41 | +35 | +28 |+21 |+15 |49 0 -7 20 |-20
Mas de 24 0 +50 | +35 |[+28 |+22 |+15 |+8 +2 +2 -4 -4 9 16 |0 ) +101 | +77 | +61 | +54 | +35 |+28 |[+22 | +15 |+8 +2 4 13 |-20 |-33 |41
Hasta 30 +41 +88 | +64 | +48 | -41
Mas de 30 +59 +128 | +96 | +76 | +64
Hasta 40 +16 +48 | +54 | +45 | +37 | +28 | +20 | +13 | +18 | +6 +11 |0 9 +25 +112 | +80 | +60 | +48 | +59 |+50 |+42 |+33 |+25 [+18 |+11 |0 9 25 |25
Mas de 40 0 +65 [ +43 [ +34 | +26 | +17 |49 +2 +2 -5 -5 -1 20 0 ) +113 [ +86 | +70 | +43 | +34 | +26 | +17 |49 +2 5 -16 -25 -41 -50
Hasta 50 +54 ) +07 | +70 | +54
Més de 50 +79 | +66 | +54 +141 | +106 | +85 | +72 | +60
Hasta 65 +19 +66 | +53 [ +41 | +45 | +33 [+24 | +15 | +21 [+6 +12 |0 -10 +30 +122 [ +87 [ +66 | +53 | +41 | +51 | +39 [+30 |+21 |+12 (O -10 -30 -30
. | Mas de 65 0 +72 | 456 | +32 | +20 | +11 | +2 +2 -7 -7 13 (23 |o ) ) +121 | +94 | 478 | +62 | +32 | +20 | +11 |+2 -7 19 |-29 |49 |-60
E | Hasta 80 i +59 | +43 +102 [ +75 | +59 | +43
S | Méas de 80 +86 | +66 +146 | +113 | 493 | 473
% | Hasta 100 +22 +71 | +61 | +52 | +38 | +28 |+18 | +25 | +6 +13 |0 -12 +35 +124 | 491 | +71 | +51 [ +59 | +45 |+35 [+25 |[+13 |0 -12 -36 -36
E Mas de 100 0 ) +69 [ +37 | +23 | +13 |43 +3 -9 9 -15 27 0 ) ) +166 | +126 | +101 | +76 | +37 | +23 | +13 [+43 9 -22 -34 -58 -7
E | Hasta 120 ) +54 +144 | +104 | 479 | +54
& | Mas de 120 +81 +195 | +147 | +117 | +88
S | Hasta 140 +63 +170 | +122 | +92 | +63
é Mas de 140 +25 ) ) +83 | +61 | +45 | +33 | +21 | +28 | +7 +14 |0 -14 +40 | ) +159 | +125 | +90 | +68 | +52 | +40 |+28 |[+14 |0 -14 -43 -43
Hasta 160 0 +65 | +43 | +27 | +15 | +3 +3 A1 11 |18 |32 o0 +134 | +100 | +65 | +43 | +27 | +15 | +3 A1 |25 |-39 |-68 |-83
Mas de 160 +86 ) +171 | +133 | +93
Hasta 180 +68 +146 | +108 | +68
Méas de 180 +97 +195 | +151 | +106
Hasta 200 +77 +166 | +122 | +77
Mas de 200 | +29 +100 | +70 | +51 | +37 | +24 | +33 | +7 +16 |0 -15 | +46 +159 | +109 | +79 | +60 |+46 |+33 |[+16 |0 -15 | -50 |-50
Hasta 225 0 ) ) +80 | +50 | +31 | +17 | +4 +4 -13 -13 -20 -35 0 ) ) ) +130 | +80 | +50 | +31 | +17 | +4 -13 -29 -44 -79 -96
Méas de 225 +104 ) +169 | +113
Hasta 250 +84 +140 | +84
Mas de 250 +117 +190 | +126
Hasta 280 +32 +94 | +79 | +57 | +43 | +27 | +36 |+7 +16 |0 A7 | +52 +158 | +94 | +88 | +66 |+52 |+36 |+16 |0 A7 | -56 | -56
Mas de 280 0 ) ) +121 [ +56 | +34 | +20 | +4 +4 -16 -16 -23 40 0 ) ) ) ) +202 | +130 | +56 | +34 | +20 | +4 -16 -32 -49 -88 -108
Hasta 315 +98 +170 | +98
Mas de 315 +133 +226 | +144
Hasta 355 +36 +108 | +87 | +62 | +46 | +29 | +40 | +7 +18 |0 -18 +57 +190 [ +108 | +98 | +73 | +57 | +40 | +18 [0 -18 -62 -62
Masde 355 |0 ) ) +139 | +62 | +37 | +21 | +4 +4 18 |18 |25 |43 O ) ) ) ) +244 | +150 | +62 | +37 | +21 | +4 18 |-36 |-54 |[-98 |-119
Hasta 400 +114 +208 | +114
Méas de 400 +153 +272 | +166
Hasta 450 +40 +126 | +95 | +67 | +50 | +32 | +45 | +7 +20 |0 -20 +63 +232 | +126 | +108 | +80 | +63 | +45 | +20 (O -20 -68 -68
Masde450 |0 ) ) +159 | +68 | +40 | +23 | +5 +4 20 |20 |-271 |47 JO ) ) ) ) 4292 | +172 | +68 | +40 | +23 | +5 20 |-40 |-60 |-108 |-131
Hasta 500 +132 +252 | +132




Ajustes ISO para agujero unico

DIN

7154
Zona de Tolerancia | H8 zc8 zb8 | za8 | z8 x8 u8 18 s8 h8 h9 7 f8 e8 d9 c9 H9 zc9 |zb9 |za9 |29 X9 u9 19 h8 h9 h11 | 18 €9 d10 | c10
Mas de 1 +14 | +74 | +54 +40 | +34 +28 [0 0 6 -6 14 1-20 |60 |+25 |+85 |+65 +51 | +45 0 0 0 6 14 |-20 | -60
Hasta 3 0 +60 | +40 |~ +26 | +20 +14 |14 |25 |-16 |-20 |-28 |-45 |-85 ]O +60 |+40 |~ +26 | +20 |~ ) 14 |25 |60 |-20 [-39 |-60 |[-100
Mas de 3 +18 | +98 | +68 +53 | +46 +37 [0 0 -0 |10 |20 |-30 |-70 |+30 |+110 | +80 +65 | +58 0 0 0 10 (-20 |-30 |-70
Hasta 6 0 +80 | +50 |~ +35 | +28 +19 [-18 |-30 |-22 |-28 |-38 |60 |-100 JO +80 |+50 |~ +35 |[+28 |~ ) 18 |-30 |[-75 |-28 |[-50 |-78 |[-118
Mas de 6 +22 | +119 | +89 | +74 | +64 | +56 +45 [0 0 13 (13 |25 |40 |-80 |+36 |+133|+103 +78 | +70 0 0 0 13 (25 |40 |-80
Hasta 10 0 +97 | +67 [ +52 | +42 | +34 +23 |22 |-36 |-28 |-35 |47 |-716 |-116 ]JO +97 | +67 |~ +42 | +34 |~ ) 22 |-36 |90 |-35 [-61 98 | -138
Mas de 10 +157 | +117 [ +91 | +77 | +67 +173 | +133 +93 | +83
Hasta 14 +27 [ +130 | +90 | +64 [ +50 | +40 +55 [0 0 16 |16 [-32 [-50 |-95 |+43 |+130 [+90 |~ +50 | +40 0 0 0 16 |-32 |50 |-95
Mas de 14 0 +177 | +135 | +104 | +87 | +72 +28 |27 |43 |-34 |43 |59 [-93 |-138 |0 +193 | +151 +103 | +88 |~ : 27 | -43 |[-110 | -43 [-75 |-120 |-165
Hasta 18 +150 | +108 [ +77 | +60 | +45 +150 | +108 |~ +60 | +45
Mas de 18 +221 | +169 | +131 | +106 | +87 +240 | +188 | +150 | +125 | +106
Hasta 24 +33 [ +188 | +136 | +93 | +73 [ +54 +68 |0 0 20 |20 |40 |-65 |-110 | +52 | +188 | +136 [ +98 [+73 |+54 | 0 0 0 20 |-40 |[-65 |-110
Mas de 24 0 +251 | +193 | +151 | +121 | 497 | +81 +35 |33 [-52 | -4 53 |73 |17 | -162 | O +270 | +212 | +170 | +140 | +116 [ +100 | 33 |52 | 130 -3 [-92 |-149 |-194
Hasta 30 +218 | +160 | +118 | +88 | +64 | +48 +218 | +160 | +118 | +88 | +64 | +48
Mas de 30 +239 | +187 | +151 | +119 | +99 -120 +336 | +262 | +210 | +174 | +142 | +122 -120
Hasta 40 +39 +200 | +148 | +112 | +80 | +60 +82 |0 0 25 |25 |50 |-80 |-182 |+62 | +274 | +200 | +148 | +112 | +80 | +60 0 0 0 25 |-50 |-80 |[-220
Mas de 40 0 +281 | 4219 | +175 | +136 | +109 +43 (-39 |62 |-50 |-64 |-89 |-142 |-130 JO +387 | +304 | +242 | +198 | +159 [ +132 | -39 [-62 |-160 |64 |[-112 |-180 |-130
Hasta 50 +242 | +180 | +136 | +97 | +70 -192 +325 | +242 | +180 | +136 | +97 | +70 -230
Mas de 50 +346 | +272 | +218 | +168 | +133 +99 -140 +479 | +374 | +300 | +246 | +196 | +161 -140
Hasta 65 +46 +300 | +226 | +172 | +122 | +87 +53 |0 0 30 [-30 | -60 | -100 | -214 | +74 | +405 [ 4300 | +226 | +172 | +122 | +87 0 0 0 -30 | -60 |[-100 |-260
. | Més de 65 0 . +320 | +256 | +192 | +148 +105 |46 |[-74 |60 |-76 |-106 |-174 |-150 | O +434 | +348 | +284 | +220 [ +176 | 46 | -74 | -190 |-76 | -134 |-220 |-150
E Hasta 80 +274 | +210 | +146 | +102 +59 -224 +360 | +274 | +210 | +146 | +102 270
S | Mas de 80 +389 | +312 | +232 | +178 +125 -170 +532 | +422 | +345 | +265 | +211 -170
% | Hasta 100 +54 +335 | +258 | +178 | +124 +71 |0 0 36 |-36 |-72 |-120 | -257 | +87 +445 | +335 | +258 | +178 | +124 0 0 0 36 | <72 | -120 [-310
S [Masdeto0 o ) +364 | +264 | +198 | +158 | +133 | -54 | -87 | -T1 -90 | -126 | -207 |-180 | O +487 | +397 | +297 | +231 | 54 | -87 |-220 [-90 |[-159 |-260 |-180
E | Hasta 120 ) +310 | +210 | +144 | +104 | +79 -267 ) +400 | +310 | +210 | +144 -320
& | Mas de 120 +428 | +311 | +233 | +185 | +155 -200 +570 | +465 | +348 | +270 -200
S | Hasta 140 +365 | +248 | +170 | +122 | +92 -300 +470 | +365 | +248 | +170 -360
é Mas de 140 | +63 } . +478 | +343 | +253 | +197 | +163 | 0 0 43 |43 |-85 |-145 |-210 | +100 . +635 | +515 | +380 | +290 | _ 0 0 0 43 -85 |-145 |-210
Hasta 160 0 +415 | +280 | +210 | +134 | +100 | -63 | -100 |-83 |[-106 |-148 | -245 |[-310 | O +535 | +415 | +280 | +190 63 |-100 |-250 |-106 |-185 |-305 |-370
Mas de 160 +373 | +273 | +209 | +171 -230 +565 | +410 | +310 -230
Hasta 180 +310 | +210 | +146 | +108 -330 ) +465 | +310 | +210 -390
Mas de 180 +422 | +308 | +238 | +194 -240 +635 | +465 | +351 -240
Hasta 200 +350 | +236 | +166 | +122 -355 +520 | +350 | +236 | -425
Mas de 200 | +72 +427 | +330 | +252 | +202 | O 0 50 |-50 |-100 |-170 |-260 | +115 +690 | +500 | +373 | +295 | 0 0 0 -50 | -100 |-170 | -260
Hasta 225 0 ) ) +385 | +258 | +180 | +130 [ -72 | -115 |-96 |-122 |-172 |-285 |-375 | O ) ° +575 | +385 | +258 | +180 | -72 | -115 | 290 |-122 | -215 |-355 | -445
Mas de 225 +497 | +356 | +268 | +212 -280 +540 | +399 | +311 -280
Hasta 250 +425 | +284 | +196 | +140 -395 +425 | +284 | +196 -465
Mas de 250 +556 | +396 | +299 | +239 -300 +605 | +445 | +348 -300
Hasta 280 +81 +475 | +315 | +218 | +158 | 0 0 56 | -56 |-110 |-190 | -430 | +130 +475 | +315 [ +218 | 0 0 0 56 | -110 | -190 |-510
Masde280 |0 ) ) +606 | +431 | +321 | +251 | -81 -130 | -137 | -137 | -191 [-320 |-330 | O ) ) +655 | +480 | +370 | -81 -130 | -320 | -137 |[-240 | -400 |-330
Hasta 315 +525 | +350 | +240 | +170 -460 +525 | +350 | +240 -540
Mas de 315 +679 | +479 | +357 | +279 -360 +730 | +530 | +408 -360
Hasta 355 +89 +590 | +390 | +268 | +190 | 0 0 62 |[-62 |-125 |-210 |-500 | +140 +590 | +390 | +268 | 0 0 0 62 |-125 |-210 |-590
Més de 355 ] 0 ) ) +524 | +383 | +297 | -89 | -140 | -151 | -151 | -214 | -350 | -400 | O ) ) +800 | +575 | +434 | -89 | -140 | -360 |-151 | -265 | -440 | -400
Hasta 400 +435 | +294 | +208 -540 +660 | +435 | +294 -630
Mas de 400 +587 | +427 | +329 -440 +895 | +645 | +485 -440
Hasta 450 +97 +490 [ +330 | +232 | 0 0 68 |68 |-135 | -230 |-595 | +155 +740 | +490 | +330 | 0 0 0 68 | -135 |-230 |-690
Masde450 |0 ) ) +637 | +457 | +349 | -97 | -155 | -165 |-165 |-232 |-385 | -480 | O ) : +975 | +695 | +515 | -97 | -155 | 400 |-165 |-290 | -480 | -480
Hasta 500 +540 | +360 | +252 635 +820 | +540 | +360 -730




Ajustes ISO para agujero unico

DIN

7154
Zona de Tolerancia | H10 | zc10 [ zb10 | za10 | z10 x10 u10 H11 zc11 [ zb11 | zall |z!1 x11 h9 h11 d9 d11 c11 b11 H12 h12 d12 al2 H13 h13 d13 b13
Més de 1 +40 | +100 +66 +60 +120 0 0 -20 -20 60 -140 | +100 |0 -20 -140 ]+140 |0 -20 -140
Hasta 3 0 +60 | +26 0 +60 ) ) 25 60 -45 -80 -120 [ -200 O 100 | 120 [-240 O -140 | -160 [ -280
Mas de 3 +48 | +128 +83 +75 +155 0 0 -30 -30 -70 -140 |+120 |0 -30 -140 | +180 |0 -30 -140
Hasta 6 0 +80 |~ +35 0 +80 ) ) -30 -75 -60 -105 [-145 [-215 ] O 120 | 150 [-260 O -180 [ -210 [ -320
Mas de 6 +38 | +155 | +125 +100 +90 +187 | +157 0 0 -40 -40 -80 -150 | +150 |0 -40 150 | +220 |0 -40 -150
Hasta 10 0 +97 | +67 +42 0 +97 +67 ) -36 90 -76 130 | 170 [-240 ] O 150 | -190 |-300 JO 220 | -260 | -370
Méas de 10 +200 | +160 +120 +240 | +200
Hasta 14 +70 | +130 | +90 +50 +110 | +130 | +90 0 0 -50 -50 95 -150 | +180 |0 -50 150 | +270 |0 -50 -150
Méas de 14 0 +220 | +178 +130 | +115 0 +260 | +218 ) 43 -110 | -93 -160 | -206 |[-260 O -180 [ -230 |-330 O 270 [ -320 | 420
Hasta 18 +150 | +108 +60 +45 +150 | +108
Més de 18 +272 | +220 +157 | +138 +318 | +266 )
Hasta 24 +84 | +188 | +136 +73 +54 +130 | +188 | +136 0 0 65 -65 -110 [ -160 |+210 |0 65 -160 [+330 |0 -65 -160
Méas de 24 0 +302 | +244 +172 | +148 0 +348 | +290 +218 52 130 (117 [ -195 | -240 |-290 |O 210 | 275 |[-370 O -330 [ -395 | -490
Hasta 30 +218 | +160 +88 +64 +218 | +160 +88
Méas de 30 +374 | +300 +212 | +180 +434 | +360 +272 -120 | -170 -170 -170
Hasta 40 +100 | +274 | +200 +112 | +80 +160 | +274 | +200 +112 0 0 -80 -80 280 | -330 | +250 |0 -80 420 1 +390 |0 -80 -560
Méas de 40 0 +425 | +342 | +280 |[+236 |+197 | +170 |oO +485 | +402 +296 62 -160 | -142 |-240 |-130 |-180 O 250 |-330 |-180 |O -390 | 470 | -180
Hasta 50 +325 | +242 | +180 [ +136 | +97 +70 +325 | +242 +136 -290 | -340 -430 570
Més de 50 +525 | +420 | +346 | +292 | +242 | +207 +505 | +490 +362 | +312 -140 | -190 -190 -190
Hasta 65 +120 | +405 | +300 | +226 | +172 | +122 | +87 +190 | +405 | +300 172 | +122 |0 0 -100 [ -100 |-330 |-380 |]+300 |0 -100 | -490 | +460 |0 -100 | -650
. | Mas de 65 0 +600 | +480 | +394 | +330 |+266 |+222 | O +670 | +550 +400 | +336 | -74 -190 | -174 | -290 |[-150 |-200 |}O -300 | -400 |-200 |O -460 | -560 | -200
E Hasta 80 +480 | +360 | +274 | +210 | +146 | +102 +480 | +360 +210 | +146 -340 | -390 -500 660
S | Mas de 80 +725 | +585 | +475 | +398 | +318 | +264 +805 | +665 +478 | +398 -170 | -220 -220 -220
4 | Hasta 100 +140 | +585 | +445 | +335 | +258 | +178 | +124 | +220 | +585 | +445 +258 [ +178 |0 0 -120 | -120 | -390 |-440 ] +350 |0 4120 | -570 | +540 |0 -120 | -760
S [Masdeto0 o +830 | +665 | +540 | +450 |+350 |+284 |O +910 | +745 | +620 | +530 | +430 |-87 220 | -207 |-340 |-180 |-240 O -350 | -470 |-240 |O 540 | -660 | -240
E | Hasta 120 +690 | +525 | +400 [ +310 | +210 | +144 +690 | +525 | +400 | +310 | +210 -400 | -460 -590 -780
& | Més de 120 +960 | +780 | +630 | +525 | +408 | +330 +1050 | +870 | +720 | +615 | +498 -200 | -260 -260 -260
S | Hasta 140 +800 | +620 | +470 | +365 | +248 | +170 +800 | +620 | +470 | +365 | +248 450 [ -510 660 -890
é Més de 140 | +160 +860 | +695 | +575 | +440 | +350 | +250 | +1150 | +950 | +735 | +665 | +530 |0 0 -145 [ -145 | -210 |-280 | +400 |0 -145 [ -280 | +630 |0 -145 | -280
Hasta 160 0 +700 | +635 | +415 | +280 [ +190 O +900 | +700 | +535 | +415 |+280 |-100 |-250 |-245 |-395 |-460 |[-530 O 400 |-545 [-680 O 630 |[-775 [-910
Més de 160 +940 | +760 | +625 | +470 | +370 +1250 | +1030 | +850 | +715 | +560 230 | -310 -310 -310
Hasta 180 +780 | +600 | +465 | +310 | +210 +1000 | +780 | +600 | +465 | +310 -480 | -560 -710 940
Més de 180 +1065 | +855 | +705 | +535 | +421 +1440 | +1170 | +960 | +810 | +640 240 | -340 -340 -340
Hasta 200 +880 | +670 | +520 | +350 | +236 +1150 | +880 | +670 | +520 | +350 -530 | -630 -800 -1060
Més de 200 ] +185 +925 | 4760 | +570 | +443 | +290 | +1540 | +1250 | +1030 | +865 | +675 |0 0 -170 [ -170 | -260 |-380 | +460 |0 -170 | -380 | +720 |0 -170 | -380
Hasta 225 0 +740 | +575 |[+385 | +258 | O +1250 | +960 | +740 [ +575 | +385 |-1156 |-290 |-285 |-460 |-550 |[-670 O 460 | 630 (-840 O -720 | -890 [ -1100
Mas de 225 ) +1005 | +825 | +610 | +469 +1640 | +1340 | +1110 | +930 | +715 -280 | 420 -420 -420
Hasta 250 +820 | +640 | +425 | +284 +1350 | +1050 | +820 | +640 | +425 570 [ -710 -880 -1140
Mas de 250 +1130 | +920 | +685 | +525 +1870 | +1520 | +1240 | +1030 | +795 -300 | -480 -480 -480
Hasta 280 +210 +920 | +710 | +475 | +315 | +320 | +1550 | +1200 | +920 | +710 | +475 |0 0 -190 | -190 |-620 |-800 | +520 |0 -190 | -1000 | +810 |0 -190 | -1290
Mésde280 0 ) +1210 | +1000 | +735 | +560 |O +2020 | +1620 | +1320 | +1110 | +845 |[-130 |[-320 |-320 |-510 |-330 |-540 O 520 |-710 |-540 O -810 | -1000 | -540
Hasta 315 +1000 | +790 | +525 | +350 +1700 | +1300 | +1000 | +790 | +525 650 | -860 -1060 -1350
Méas de 315 +1380 | +1130 | +820 | +620 +2260 | +1860 | +1510 | +1260 | +950 -360 | -600 -600 -600
Hasta 355 +230 +1150 | +900 | +590 | +390 | +360 | +1900 | +1500 | +1150 | +900 | +590 |0 0 210 [-210 |-720 |-960 | +570 (O 210 | -1170 | +890 |0 210 | -1490
Masde355 |0 ) +1230 | +890 | +665 |0 +2460 | +2010 | +1660 | +1360 | +1020 | -140 [-360 |-350 |-570 |-400 |-680 |O 570 |-780 |-680 |O -890 | -1100 | -680
Hasta 400 +1000 | +660 | +435 +2100 | +1650 | +1300 | +1000 | +660 -760 | -1040 -1250 -1570
Més de 400 +1350 | +990 | +740 +2800 | +2250 | +1850 | +1500 | +1140 440 | -760 -760 -760
Hasta 450 +250 +1100 | +740 | +490 | +400 | +2400 | +1850 | +1450 | +1100 | +740 |0 0 230 |-230 |-840 |-1160 ] +630 |0 230 | -1390 | +970 | O -230 | -1730
Mésde450 0 ) +1500 | +1070 | +790 ] O +3000 | +2500 | +2000 | +1650 | +1220 | -155 | -400 |-385 |-630 |-480 |-840 O 630 |-860 |-840 O 970 | -1200 | -840
Hasta 500 +1250 | +820 | +540 +2600 | +2100 | +1600 | +1250 | +820 -880 | -1240 -1470 -1810




Ajustes ISO
Eje unico DIN 7155

La siguiente tabla sirve como ilustracion de las bandas de tolerancias tanto en el eje como en el agujero. En este caso particular se fija la tolerancia del
eje y se combina con diferentes tolerancias en el agujero.

Eje Um Agujero
+300—

+200—
+100—

7H °

-100 —

-200

-300
hS U6| T6 | S6 | R6 | P6 | K6 | J6 | HE

Tabla A.9: llustracion de las bandas de tolerancias para eje unico




Ajustes ISO para eje Uinico

DIN

7155
Zona de Tolerancia | n'5__ [ U6 [ 16| S6_ [ R6__[P6_ [ N6 [ M6 [ K6 [J6_ [ H6 [ G6 [n6 [ZA7 [zr X1 [UT_[17_[sT_[Rl_[PT_[NT__[M7_[Ki__[J7_[A7_|Gr_[F7_[F8
Masdel |0 |18 % [0 [ |4 |2 |0 [%2 |% [% |o |32 |26 |20 |8 & [0 |6 |4 |2 |0 |# |+10 |+12 [+16 |+20
Hasta 3 4 |24 | |2 |16 |42 [0 |8 |6 |4 |o [+ |6 |42 [36 [30 |28 24 |20 |46 [44 |12 |10 |6 |0 |+2 |46 |46
Masde3 |0 |-20 6 2 |9 |5 [ [*#2 [+ [+ [*2 |0 [38 [31 |24 [-19 A5 [T |8 [4 [0 [ [ [+12 |+16 |22 |+28
Hasta 6 5 |28 |~ |24 |2 |47 [43 |9 |6 [3 |o [+ |8 |50 [43 [36 |31 27 |23 |20 |46 |42 |9 |6 |0 |+ |+10 |+10
Masde6 |0 | -25 20 46 |42 |7 |3 [*2 [+ |+9 |+ |0 |46 |36 |28 |22 a7 43 |9 0 [+5 [+8 [+15 |+20 |+28 |+35
Hesta10 |6 |34 |~ |20 |25 |21 |46 |12 |7 |4 |0 |+ |9 |61 |51 |43 |37 32 |28 |24 |49 |45 |40 |7 |0 |+ |+13 |+13
Més de 10 57 |43 |33
Hesta14  Jo | -30 25 |20 |45 |9 |4 |+#2 |6 |+#11 |#17 |o |75 |61 |51 |26 20 |46 |41 |6 [0 |46 [+10 |+18 |+24 |+34 |43
Masde1d |8 |41 | |36 |31 |26 |20 |45 |9 |5 |0 |+ |11 [70 |53 |-38 |44 39 |34 |20 [23 |48 [42 |8 |0 |+ |+16 |+16
Hasta 18 8 |71 |56
Mas de 18 37 5 |46 |33
Hesta2a  Jo |50 |~ |31 |24 |48 |1 |4 [+2 |+ [+13 [+20 o 86 |67 |54 27 |20 |44 |7 o [+ #1221 |28 |+41 453
Masde2d | -9 37 |44 |37 |31 |24 |47 |1 |5 o |+7 |3 |7 [%0 |56 |40 |33 |48 |41 |35 |28 |20 |45 |9 |0 |+ [+20 |+20
Hasta 30 50 01 |77 |61 |54
Wias de 30 3 08 |71 |61 |39
Hasta40 |0 59 |38 [29 |21 |42 |4 [+#3 [+10 [+16 [+25 |0 28 |96 |76 |64 |34 |25 |47 [8 [0 |47 |+14 |+25 | 434 |450 | +64
Masded0 | -11 49 |54 |45 |37 |28 |20 |43 |6 |0 |+ |16 |° 88 |61 |45 |59 |50 |42 [33 [25 |18 |41 [0 [+9 [+25 [+25
Hasta 50 65 13 |86 |70
Més de 50 60 |47 |3 AT |76 |65 |42 |30
Hasta 65 79 |66 |54 |26 |14 |5 [+ [+13 [+19 [+20 |o 41 106 |85 |72 |60 |21 |9 [0 [+9 |+18 [+30 [+40 |+60 |+76
. [Masde65 | -13 53 |37 |45 |33 |24 |45 |6 [0 [+10 |19 | 9T |64 [48 [32 |51 |39 [30 |21 |42 [0 [+10 [+30 [+30
E | Hasta 80 © 72 |6 21 |94 |78 |62
S [ Mas de 80 4 |44 11 (78 |58 |38
@ | Hasta 100 86 |66 [30 |-16 |6 |+ |+16 [+22 |+34 |o 46 |13 |93 |73 |24 [0 [0 [#10 |+22 [+35 [+47 [471 | +90
S [Masde100 | -15 ; 47 |52 |38 |28 |18 |6 [0 |+2 |22 | 31T (91 |66 |41 |69 |45 |35 |25 |43 [0 [+12 [+36 [+36
E | Hasta 120 L 166 | -126 | 101 | 76
= [Mas de 120 56 85 |07 |77 |48
S | Hasta 140 81 495 | 147 |17 | 88
8 [ Was de 140 ol B8 ]3s |20 |8 [+ |+18 [+25 [+30 |0 | 19 [ 85 |50 |28 |42 [0 [+12 |+26 [+40 |+54 [+83 |+106
Hasta 160 | -18 8 |61 |45 |33 |21 |7 |0 |+4 |25 459 |125 |90 |68 |52 |40 |28 |14 [0 [+14 |+43 | +43
Més de 160 51 31 |98 |53
Hasta 180 86 471|133 |93
Mas de 180 68 149 [ -105 | 60
Hasta 200 97 195 | 151 | -106
Masde 200 |0 FT |41 |22 |8 [+ [+22 [+209 |+ |0 13 |63 |33 |14 [0 [#13 [+30 [+46 [+61 [+96 | +122
Hasta225 | -20 ol [0 |70 |51 |37 24 |7 o |#5 |20 |7 459 |09 |79 |60 |46 |33 |16 |0 |+15 |+50 |+50
Mas de 225 75 23 |67
Hasta 250 -104 169 | -113
Més de 250 5 38 |74
Hasta280 |0 M7 |47 |25 |9 [+5 [+25 [+32 |+9 |oO 490 |126 |36 |14 [0 [+16 [+36 [+52 [+69 |+108 |+137
Mas de 280 | -23 N R I A A A O N VR RS A K 50 |78 |88 |66 |62 |36 |16 |0 |+17 |+56 |+56
Hasta 315 121 202|130
Mas de 315 9 169 | 87
Hasta355 | o 433 |51 |26 [0 [+7 [+20 [+36 [+54 |0 226 |44 |41 |6 [0 |+17 [+39 |+57 |+75 | +119 | +151
Mas de 355 | -25 |7 [z |87 |62 |46 |29 |7 |0 |+18 |36 |° 87 (93 |98 |73 |67 |40 |18 |0 |+18 |+62 |+62
Hasta 400 -139 244 | 150
Mas de 400 ETE) 209 | -103
Hasta450 |0 453 |55 |27 [0 [+8 [+33 [+d0 |+60 |0 272|166 |45 |47 |0 [+18 [+43 [+63 [+83 | +131 | +165
Mas de 450 | -27 To|T [ |es |67 [0 |32 |7 o |+«20 |40 |° 229 100 |08 |80 |63 |45 |20 |0 |+20 |+68 |+68
Hasta 500 -159 202 |72




Ajustes ISO para eje Uinico

DIN

7155
Zona de Tolerancia | h8 ZC8 | ZB8 | ZA8 |78 X8 ug | T8 S8 H8 H9 F7 F8 E8 D9 C9 B9 h9 ZC9 | ZB9 | ZA9 |79 X9 [ ] H8 H9 H11 | F8 E9 D10
Més de 1 0 60 | -40 26 | -20 14 | +14 | 425 | +16 [ +20 | +28 | +45 | +85 | +165]0 60 | -40 26 | -20 +14 | +25 | +60 |+20 |+39 | +60
Hasta 3 R 40 |-34 28 |0 0 +6 +6 +14 | +20 | +60 |+140]|-25 |-85 |-65 51 |45 |7 ) 0 0 0 +6 +14 | +20
Mas de 3 0 80 | -50 35 | -28 19 | +18 | +30 |+22 |[+28 |+38 |+60 | +100 [ +170 | O -80 | -50 35 | -28 +18 | +30 | +75 | +28 |+50 |+78
Hasta 6 18 |98 [-68 |~ 53 | -46 37 |0 0 +10 | +10 | +20 |+30 | +70 |[+140]-30 |-110 | -80 65 |58 |~ ) 0 0 0 +10 | +20 | +30
Mas de 6 0 97 |67 |[-52 |42 |-34 23 | +22 | +36 |+28 |+35 |+47 |+76 | +116 | +186 | O 97 | -67 42 | -34 +22 [ +36 | +90 | +35 |+61 |+98
Hasta 10 22 |19 |89 |[-74 |-64 |-56 45 |0 0 +13 | +13 | +25 | +40 | +80 | +150 | -36 | -133 | -103 78 |70 |° ) 0 0 0 +13 | +25 | +40
Méas de 10 130 |90 |-64 |50 |-40 -130 | -90 50 | 40
Hasta 14 0 AS57 |17 |91 |77 | 67 28 | +27 | +43 | +34 [ +43 | +59 | +93 | +138 [ +193 ] 0 173 | 133 93 | -83 +27 | +43 | +110 | +43 [ +75 | +120
Méas de 14 27 | -150 |[-108 |-77 |-60 |-45 55 |0 0 +16 [ +16 | +32 | +50 |+95 | +150 | 43 |-150 |-108 60 |45 |~ ) 0 0 0 +16 | +32 | +50
Hasta 18 77 | 135 [ -104 | -87 | -72 -193 | -151 -103 | -88
Més de 18 -188 | -136 |-98 |-73 | -54 -188 | -136 |-98 | -73 | -54
Hasta 24 0 221 [-169 [-131 |-106 | -87 35 | +33 | 452 | +41 [ +53 | +73 | +117 | +162 | +212 ] 0 240 | -188 | -150 | -125 | -106 |~ +33 | +562 | +130 | +53 | +92 | +149
Méas de 24 33 |-218 |-160 |-118 |-88 |-64 | -48 68 |0 0 +20 | +20 | +40 |+65 | +110 | +160 | -52 |-218 |-160 |-118 |-88 |-64 |-48 0 0 0 +20 | +40 | +65
Hasta 30 251 | -193 |-151 [ 121 |-97 |81 =270 | -212 | -170 | -140 | -116 | -100
Méas de 30 -200 | -148 |-112 | -80 |60 +182 | +232 -274 | -200 |-148 |-112 [ -80 |-60
Hasta 40 0 -239 | -187 | -1561 | -119 |-99 43 | +39 | +62 | +50 |+64 |+89 |+142 | +120 | +170 | O -336 | -262 | -210 | -174 | 142 | -122 +39 | +62 | +160 | +64 | +112 | +180
Méas de 40 -39 -242 | -180 |-136 |-97 |-70 82 |0 0 +25 | +25 |+50 |+80 [+192 [+242|-62 [-325 |-242 |-180 |-136 |97 [-70 |~ 0 0 0 +25 | +650 | +80
Hasta 50 =281 | -219 | 175 | -136 | -109 +130 | +180 -387 | -304 | -242 | -198 | -159 | -132
Més de 50 -300 | -226 | -172 | -122 | -87 53 +214 | +264 -405 | -300 | -226 |-172 |-122 | -87
Hasta 65 0 -346 | -272 | 218 | -168 | -133 99 | +46 | +74 | +60 |+76 | +106 | +174 | +140 | +190 ] O -479 | -374 | -300 | -246 | -196 | -161 +46 | +74 | +190 | +76 | +134 | +220
. | Mas de 65 -46 -274 | -210 | -146 | -102 59 |0 0 +30 [ +30 | +60 | +100 | +224 | +274 | -74 360 | -274 | -210 [-146 [-102 |~ 0 0 0 +30 | +60 | +100
E Hasta 80 ) -320 | -256 | -192 | -148 -105 +150 | +200 ) -434 | -348 | -284 | -220 | -176
S | Mas de 80 -335 | -258 | -178 | 124 -1 +257 | +307 -445 | -335 | -258 | -178 | -124
4 | Hasta 100 0 -389 | -312 | -232 | -178 -125 | +54 | +87 [ 471 [ +90 | +126 | +207 | +170 | +220 | O -532 | 422 | -345 | -265 | 211 +54 | +87 | +220 | +90 | +159 | +260
S [Masdetoo | -54 ) 310 | -210 | -144 |[-104 |-79 |0 0 +36 | +36 |+72 | +120 [+267 [+327 |87 |~ 400 [-310 [-210 [ -144 |~ 0 0 0 +36 | +72 | +120
E | Hasta 120 ) -364 | -264 | -198 | -158 | -133 +180 | +240 ) 487 | -397 | -297 | -231
& | Més de 120 -365 | -248 | -170 | -122 | 92 +300 | +360 -470 | -365 | -248 | -170
S | Hasta 140 428 | -311 | -233 | -185 | -155 +200 | +260 570 | -465 | -348 | -270
é Mésde 140 |0 ) ) 415 | -280 |-190 |-134 | -100 | +63 | +100 | +83 | +106 | +148 | +245 | +310 | +380 | O ) ) 535 | 415 | -280 |-190 | +63 | +100 | +250 | +106 | +185 | +305
Hasta 160 63 478 |-343 | -253 [-197 |-163 |0 0 43 +43 | +85 | +145 | +210 | +280 | -100 635 | -5615 | -380 | -290 0 0 0 +43 | +85 | +145
Més de 160 -310 | -210 | -146 | -108 +330 | +410 -465 | -310 | -210
Hasta 180 -373 | -273 | 209 | 171 +230 | +310 -565 | 410 | -310
Més de 180 -350 | -236 | -166 | -122 +355 | +455 520 | -350 | -236
Hasta 200 -422 | -308 | -238 | -194 +240 | +340 635 | 465 | -351 |~
Més de200 0 -385 | -258 | -180 | -130 | +72 | +115 | +96 | +122 | +172 | +285 | +375 | +495 | 0 575 | -385 | -258 | -180 | +72 | +115 | +290 | +122 | +215 | +355
Hasta 225 -72 ) ) -457 | -330 | -252 | 202 | O 0 +50 | +50 | +100 | +170 | +260 | +380 | -115 |~ ) 690 | -500 |-373 |-295 |0 0 0 +50 | +100 | +170
Mas de 225 -425 | -284 | -196 | -140 +395 | +535 425 | -284 | -196
Hasta 250 -497 | -356 | -268 | -212 +280 | +420 540 | -399 | -311
Mas de 250 475 | -315 | -218 | -158 +430 | +610 475 | -315 | 218
Hasta 280 0 556 | -396 | -299 | -239 | +81 | +130 | +108 | +137 | +191 | +320 | +300 | +480 | 0 605 | -445 | -348 | +81 | +130 | +320 | +137 | +240 | +400
Més de 280 | -81 ) ) 525 | -350 | -240 |-170 |0 0 +56 | +56 | +110 | +190 | +460 | +670 | -130 |~ ) 525 | -350 | -240 |0 0 0 +56 | +110 | +190
Hasta 315 606 | 431 |-321 | -251 +330 | +540 655 | -480 | -370
Méas de 315 590 | -390 | -268 | -190 +500 | +740 590 | -390 | -268
Hasta 355 0 679 | 479 | -357 |-279 | +89 | +140 | +119 | +151 | +214 | +350 | +360 | +600 | 0 -730 | -530 | -408 | +89 | +140 | +360 | +151 | +265 | +440
Mas de 355 | -89 ) ) 435 | -294 |-208 (0O 0 +62 | +62 | +125 | +210 [ +540 | +820 | -140 |~ ) 660 |-435 | 294 [0 0 0 +62 | +125 | +210
Hasta 400 524 | -383 | -297 +400 | +680 -800 | -575 | 434
Més de 400 490 | -330 | -232 +595 | +915 -740 | -490 | -330
Hasta 450 0 587 | -427 | -329 | +97 | +155 | +131 | +165 | +232 | +385 | +440 | +760 | 0 895 | -645 | -485 | +97 | +155 | +400 | +165 | +290 | +480
Més de 450 | -97 ) ) 540 |-360 | -252 |0 0 +68 | +68 | +135 | +230 [ +635 | +995 | -155 |~ ) 820 | -540 |-360 |0 0 0 +68 | +135 | +230
Hasta 500 637 | -457 | -349 +480 | +840 975 | 695 | -515




Ajustes ISO para eje Gnico

DIN

7155
Zona de Tolerancia | h10 | ZC10 | ZB10 | ZA10 |10 [ X10 | U10 [h11 ZC11 [ zB11 [ZA11 | Z11 [ X11 | H9 H11 | D9 D10 |D11 |C11 Jh12 [H12 |[D12 |[B12 |h13 |[H13 [D13 |[B13
Mas de 1 0 60 -26 0 -60 +25 +60 +45 +60 +80 +120 | O +100 | +120 | +240 | O +140 | +160 | +280
Hasta 3 40 |-100 |~ -66 -60 -120 ) 0 0 +20 [+20 |+20 [+60 ]-100 |0 +20 | +140 | -140 [0 +20 | +140
Mas de 3 0 -80 -35 0 -80 +30 +75 +60 +78 +105 | +145 |0 +120 | +150 | +260 | O +180 | +210 | +320
Hasta 6 48 |-128 |~ -83 75 155 | ° ) 0 0 +30 | +30 [+30 |+70 |-120 |0 +30 | +140 |-180 [0 +30 | +140
Mas de 6 0 97 |67 42 0 97 67 +36 | +90 | +76 | +98 | +130 | +170 |0 +150 [+190 [ +300 o0 +220 | +260 [ +370
Hasta 10 -58 -155 | -125 -100 -90 -187 -157 ) 0 0 +40 +40 +40 +80 -150 0 +40 +150 | -220 0 +40 +150
Mas de 10 -130 | -90 -50 -130 -90
Hasta 14 0 200 | -160 -120 0 240 | -200 +43 [ +110 | +93 | +120 | +160 |+205 |0 +180 | +230 | +330 O +270 | +320 | +420
Mas de 14 -70 -150 | -108 -60 -45 -110 | -150 -108 ) 0 0 +50 +50 +50 +95 -180 0 +50 +150 | -270 0 +50 +150
Hasta 18 220 | -178 130 | -115 260 | -218
Mas de 18 -188 | -136 -73 -54 -180 -136 }
Hasta 24 0 272 | -220 -157 -138 0 -318 -266 +52 +130 | +117 | +149 | +195 | +240 | O +210 | +275 | 4370 | O +330 | +395 | +490
Mas de 24 -84 218 |-160 -88 -64 4130 [-218 [-160 88 0 0 +65 |+65 [+65 |+110 |-210 |0 +65 | +160 [-330 |0 +65 | +160
Hasta 30 -302 | -244 -172 -148 -348 -290 -218
Mas de 30 274 | -200 112 [-80 274 | -200 112 +280 +420 +560
Hasta 40 0 -374 | -300 -212 -180 0 -434 -360 -272 +62 +160 | +142 | +180 | +240 | +120 JO +250 | +330 [+170 O +390 | +470 | +170
Mas de 40 -100 [ 325 [-242 |-180 [-136 |-97 70 -160 [-325 | -242 136 0 0 +80 | +80 [+80 [+290 |-250 |0 +80 [ +430 |-390 |0 +80 | +570
Hasta 50 425 |-342 | 280 |-236 |-197 |-170 -485 | -402 -296 +130 +180 +180
Mas de 50 -405 | -300 -226 -172 -122 87 -405 -300 -172 -122 +330 +490 +650
Hasta 65 0 525 | 420 | 346 | -292 |-242 |-207 o 595 | -490 362 | -312 | +74 | +190 | +174 | +220 |+290 |+140 |0 +300 | +400 | +190 O +460 | +560 | +190
. | Mas de 65 -120 | 480 | -360 274 -210 -146 -102 -190 | -480 -360 -210 -146 0 0 +100 [ +100 | +100 | +340 [-300 0 +100 | +500 | -460 0 +100 | +660
E | Hasta 80 600 |-480 | -394 |-330 |-266 |-222 670 | -550 -400 | -336 +150 +200 +200
S | Mas de 80 -585 | -445 -335 -258 -178 -124 -585 -445 -258 -178 +390 +570 +760
% | Hasta 100 0 -725 | -585 475 -398 -318 -264 0 -805 -665 -478 -398 +87 +220 | +207 | +260 | +340 |[+170 JO +350 | +470 [+220 ] O +540 | +660 | +220
S [Masdet00 |-140 [690 [-525 [400 [-310 |-210 [-144 |-220 [-690 [-525 [-400 [-310 [-210 |0 0 +120 | +120 | +120 [+400 ]-350 |0 +120 [+590 |-540 |0 +120 | +780
E | Hasta 120 -830 | -665 -540 -450 -350 -284 -910 -745 620 -530 -430 +180 +240 +240
S | Mas de 120 800 [-620 |-470 [-365 [-248 [-170 800 [-620 |[-470 [-365 |-248 +450 +660 +890
S | Hasta 140 960 | -780 630 -525 -408 -330 -1050 | -870 -720 -615 -498 +200 +260 +260
é Masde 140 |0 700 [-535 [-415 [ 280 [-190 ]oO 900 [-700 |[-535 [-415 [ -280 |+100 |+250 |+245 |+305 |+395 [+460 |0 +400 | +545 [+680 O +630 | +775 [ +910
Hasta 160 -160 860 |-695 |-575 |-440 |-350 |-250 |-1150 | 950 |-795 |-665 |-530 |0 0 +145 | +145 | +145 [ +210 |-400 |0 +145 | +280 | 630 |0 +145 | +280
Mas de 160 -780 -600 -465 -310 210 -1000 | -780 -600 -465 -310 +480 +710 +940
Hasta 180 940 |-760 | -625 |-470 |-370 1250 |-1030 | -850 |-715 | -560 +230 +310 +310
Mas de 180 -880 670 -520 -350 -236 -1150 | -880 670 -520 -350 +530 +800 +1060
Hasta 200 1065 |-855 | -705 |-535 |-421 -1440 | -1170 |-960 | -810 | -640 +240 +340 +340
Mas de 200 0 -740 -575 -385 -258 0 -1250 | -960 -740 -575 -385 +115 | 4290 | +285 | +355 | +460 |[+550 ] O +460 | +630 | +840 | O +720 | +890 | +1100
Hasta 225 -185 925 |-760 |-570 | -443 | -290 |-1540 | -1250 |-1030 |-865 |-675 |0 0 +170 [ +170 | +170 | +260 |-460 |0 +170 | +380 |-720 |0 +170 | +380
Mas de 225 ) 820 |[-640 [-425 |-284 1350 [-1050 |-820 [-640 |-425 +570 +880 +1140
Hasta 250 -1005 | -825 -610 469 -1640 | -1340 | -1110 | -930 -7115 +280 +420 +420
Mas de 250 920 [-710 [-475 [-315 1550 [-1200 [-920 [-710 | -475 +620 +1000 +1290
Hasta 280 0 -1130 | -920 -685 -525 0 -1870 | -1520 | -1240 | -1030 | -795 +130 | +320 | +320 | +400 | +510 [+300 JO +520 | +710 [ +480 0 +810 | +1000 | +480
Mas de 280 | -210 ) 1000 [-790 |-525 |-350 |-320 [-1700 |-1300 [-1000 [-790 [-525 |O 0 +190 | +190 | +190 [+650 |-520 |0 +190 | +1060 | -810 |0 +190 [ +1350
Hasta 315 -1210 | -1000 | -735 -560 -2020 | -1620 |-1320 | -1110 | -845 +330 +540 +540
Mas de 315 -1150 | -900 -590 -390 -1900 | -1500 | -1150 | -900 -590 +720 +1170 +1490
Hasta 355 0 1380 |-1130 | -820 | 620 JoO 2260 | -1860 | -1510 | -1260 | 950 | +140 | +360 | +350 | +440 |+570 |+360 | O +570 | +780 | +600 ] O +890 | +1100 | +600
Mas de 355 230 ) -1000 | -660 435 -360 | -2100 | -1650 | -1300 | -1000 | -660 0 0 +210 [ +210 | +210 | +760 |-570 0 +210 | +1250 | -890 0 +210 | #1570
Hasta 400 -1230 | -890 | -665 2460 | -2010 | -1660 | -1360 | -1020 +400 +680 +680
Mas de 400 -1100 | -740 -490 -2400 | -1850 | -1450 | -1100 | -740 +840 +1390 +1730
Hasta 450 0 1350 [-990 |[-740 |o 2800 | -2250 | -1850 | -1500 | -1140 | +155 | +400 | +385 | +480 |+630 |+440 |o +630 | +860 | +760 |0 +970 | +1200 | +760
Mas de 450 | -250 ) 1250 [-820 |[-540 |-400 [-2600 [-2100 |-1600 |-1250 |-820 |0 0 +230 | +230 | +230 [+880 |-630 |0 +230 [+1470 ] -970 |0 +230 [ +1810
Hasta 500 -1500 | -1070 | -790 -3000 | -2500 | -2000 | -1650 | -1220 +480 +840 +840




Lengtietas de ajuste DIN 6885

Forma baja

A B C
Extremos rectos sin
tornillo de retencién

—— e
e 7

#( )/ﬁ bi2 | |
f

Extremos redondos sin
tornillo de retencion

\

ol

Seccion L-L

Seccion K-K

1
h

Extremos redondos para
tornillo de retencion

blzJ@ 1

D
Extremos redondos para 2 tornillos
de retencién y 1 0 2 de presién

h
K L | IT |
U
7 - B
| pE——

(@ ¢+ ©)
b ]

b b

Aristas matadas (por todas partes) Redondeado del fondo

i




Seccion de la lenglietade | Anchob 5 6 8 10 12 14 16 18 20 22 25 28 32 36
ajuste Alto h 3 4 5 6 6 6 7 7 8 9 9 10 11 12
Para diametro del eje ds Mas de 12 17 22 30 38 44 50 58 65 75 85 95 110 130
hasta 17 22 30 38 44 50 58 65 75 85 95 110 130 150
Ranuradel | Profundida t1 19 25 3.1 3.7 3.9 4 4.7 4.8 54 6 6.2 6.9 76 8.3
eje d Dif. Adm. +0.1 +0.2
Ranuradel | Profundida t2 12 | 16 2 24 | 22 | 21 | 24 [ 23 [ 27 [ 31 ] 29 | 32 | 35 | 39
cubo d Dif. Adm. +0.1 +0.2
. r 0.2 04 05 0.6 0.8 1
Chaflan o redondeado Dif Adm. | +0.1 100 | 103
Redondeado del fondo de r2 0.2 04 0.5 | 06 0.8 1
ranura Dif. Adm. | +0.1 +0.2 +0.3
. . . ds 59 74 94 104 135 16.5 19
Agu1ero.s’ para torplllos de Agujeros de la ds 32 43 53 64 84 105 13
retenmo:rz sti?srrznllos de lengiieta de ajuste c 25 3 37 12 53 63 73
Prof. del taladrado ts 7 [ 8 10 12 | 13 14 17 19
Tornillo de retencién M3 M4 | M5 M6 M8 M10 M12
Longitud del tornillo 8 | 10 12 | 15 18 | 20 22

Tabla A.13: Dimensiones de las lengiietas forma baja estandarizadas

Designacion de una lenglieta de ajuste de forma A cuyo ancho es b = 12 mm, alto h =6 mm y longitud | = 56 mm:

Lenglieta de ajuste A 12 X 6 X 56 DIN 6885
Material: St 60 (acero de 60 Kgf / mm?2 de resistencia minima a la traccién en piezas terminadas) otros materiales se indicaran bajo pedido.




Lengtietas de ajuste DIN 6885

Forma alta
A B c
Extremos redondos sin Extremos rectos sin Extremos redondos para
tornillo de retencion tornillo de retencion tornillo de retencion

o e e S N
-/ -
% I = -

S —

b/l2—

#( )/ﬁ bi2 | |
f

ol
ot N

Seccion K-K Seccion L-L

C b

1

178 o
Y 7

Aristas matadas (por todas partes)

D
Extremos redondos para 2 tornillos

de retencién y 1 0 2 de presién

h
L

- LT
N n

e —— |
b I S— T

b

Redondeado del fondo




Secciondela [Anchob | 2 | 3 | 4 [ 5 [ 6 [ 8 [ 10 [ 12 [ 14 [ 16 [ 18 [ 20 [ 22 | 25 | 28 | 32 | 36 [ 40 | 45 | 50 | 56 | 63 | 70 [ 80 | 90 [ 100
lengiieta Atoh | 2 [ 3 [ 45 [ 6 [ 7 |8 [ 8 9 101 [ 1214141618202 | 25283 ]33] 4 [45]50
Paradiametro | Masde | 6 | 8 | 10 [ 12 [ 17 [ 22 | 30 | 38 | 44 [ 50 [ 58 [ 65 | 75 | 85 | 95 [ 110 [ 130 [ 150 | 170 | 200 | 230 | 260 [ 290 | 330 | 380 | 440
del eje di hasta | 8 | 10 | 12 | 17 [ 22 | 30 | 38 | 44 | 50 | 58 | 65 | 75 | 85 | 95 | 110 | 130 | 150 | 170 | 200 | 230 | 260 | 290 | 330 | 380 | 440 | 500
t1 1218 [25] 3 |35 4 5 [ 5 [55] 6 | 7 |75] 99 1011 [12]13]15]17 [20 [20 |22 25 ] 28 |31
'Z"T”Ta Prof. | DIf. w01 102 103
el eje Adm. . . .
Ranura t2 1 [14]18]23[28[33[33[33[38[43[44[49[54([54 6474847094 ([104][114]124]124][144]154][174]195
c:f)'o Prof. A%';L +0.1 +0.2 +03
Chaflan o Min. 0.16 0.25 040 06 1 16 25
redondeado Max. 0.25 040 0.60 08 1.2 2 3
Redondeado del | Min. 0.16 0.25 0.40 06 1 16 25
fondo de ranura Max. 0.08 0.16 0.25 0.4 0.7 1.2 2
ds 34 45 55 6.6 9 11 14 18 22
Agujeros para Agujeros de la ds 6 8 10 11 15 18 20 26 33
tornillos de lengiieta de ajuste ds M3 M4 M5 M6 M8 M10 M12 M16 M20
retencion y ts 24 32 4.1 48 6 73 8.3 115 135
tornillos de dr M3 M4 M5 M6 M8 M10 M12 M16 M20
presion Agujeros del eje ts 4 | 5|8 6 7] 6] 8 [ 9 [ 9 [ MM [15]13]15]1 13 17 | 18 20
o 7 ] 8 ] 10 10 22 [ 11 [ 1315 1517 22 [2 | 22719 20 24 | 25 28
Tornillo de retencién M3 M4 M5 M6 M8 M10 M12 M16 M20
Longitud del tornillo 8 | 10 12 ] 16 [ 20 25 | 3 | 35 40 ] 45 [ 50 | 55

Tabla A.14: Dimensiones de las lengiietas forma alta estandarizadas

Designacion de una lenglieta de ajuste de forma A cuyo ancho es b = 12 mm, alto h =6 mm y longitud | = 56 mm:
Lenglieta de ajuste A 12 X 6 X 56 DIN 6885
Material: St 60 (acero de 60 Kgf / mm?2 de resistencia minima a la traccién en piezas terminadas) otros materiales se indicaran bajo pedido.




Lengtietas de ajuste DIN 6888
Forma redonda

AVAVA 1
b
DA )

\

Arlstas matadas (por todas partes)

Redondeado del fondo

f% % ’

Seccion de la Ancho b 1 1.5 2 4 5 6 8 10
lengiieta redonda | Alto h 14 | 26 | 26 | 37 3.7 5 5 1656575 ]75] 9 [10] 9 11 ][11]13
Para diametro del | Mas de 3 4 6 8 10 12 17 22 30

eje di hasta 4 6 8 10 12 17 22 30 38
Didmetro d; 4 7 7 [ 1 10 [ 10 [ 13 [ 13 [ 16 [ 16 | 19 [ 19 [ 22 | 25 [ 22 [ 28 | 28 [ 32
Dif. Adm. -0.1 -0.2 | -0.1 -0.2
Chaflan o r 0.2 04
redondeado Dif. Adm. +0.1 +0.2
Longitud [ 382 | 6.76 [ 6.76 | 9.66 | 9.66 | 9.66 [ 12.65 | 12.65 [ 15.72 [ 15.72 [ 18.57 | 18.57 [ 21.63 | 24.49 | 21.63 [ 27.35 [ 27.35 | 31.43
Chavetero |, ts 1 2 |18 [ 2929 | 25 [ 38 [ 35| 5 | 45 [ 55 |51 |66 | 76|62 | 82 78] 98
del eje " | Dif. Adm. +0.1 +0.1 +0.2
Chavetero |, t2 06 | 08 | 1 | 1 ] 14 17 | 2.2 2.6 | 3 34
del cubo " | Dif. Adm. +0.1 +0.2
Redondeado del K 02 ] 02 | 02 | 02 ] 02 02 | 02 04 | 04 04
z‘,’]ge:tgf(') Dif. Adm. 0.1 02

Tabla A.15: Dimensiones de las lengiietas redondas estandarizadas
Designacion de una lengtieta redonda de ajuste cuyo ancho es b =4 mm, alto h =5 mm:

Lenglieta redonda 4 X 5 DIN 6888
Material: St 60 (acero de 60 Kgf / mm? de resistencia minima a la traccién en piezas terminadas) otros materiales se indicaran bajo pedido.




Chavetas de ajuste DIN 6886
A B

Extremos redondos sin
tornillo de retencion

Extremos rectos sin
tornillo de retencion

J (4
’\ \
i i —
h | — | - 7
‘ ‘ | | |
| | | 4
C Yo | b NN
- f r YT
Aristas matadas (por todas partes) Redondeado del fondo
i }7
1&_
7 %
Secciondela | Anchob | 2 | 3 [ 4 [ 5 | 6 [ 8 [10 [ 12|14 [ 16 [ 18|20 [ 22|25 36 | 40 | 45 | 50 | 56 | 63 | 70 | 80 | 90 | 100
chaveta Atoh | 2 [ 3[4 |5 678891011 ][12[14]14 16 18 20 | 22 | 25 | 28 | 32 | 32 | 36 | 40 | 45 | 50
Para diametrodel | Mésde | 6 | 8 [ 10 [ 12 | 17 [ 22 [ 30 | 38 | 44 [ 50 | 58 | 65 | 75 | 85 | 95 | 110 [ 130 | 150 | 178 | 200 | 230 | 260 | 290 | 330 | 380 | 440
eje di hasta | 8 |10 [ 12 [ 17 | 22 | 30 [ 38 [ 44 | 50 [ 58 [ 65 | 75 | 85 [ 95 [ 110 [ 130 [ 150 [ 178 [ 200 [ 230 [ 260 | 290 | 330 | 380 | 440 | 500
Ranura | o t1 1218|253 [35] 4 [ 5[5 [55]6 7 [75]9]ol10o]MM[12]13[15]17 20 ]2 ][22 ]25]28]31
del eje " | Dif. Adm. +0.1 +0.2 +0.3
Ranura | o 0 t2 05]09[12[17]22[24[24[24]29[34]34]39[4444][54[64[71][81]091[101][11.1[11.1[13.1][14.1]16.1]18.1
del cubo " | Dif. Adm. +0.1 +0.2 +0.3
Chaflén o Min. 0.16 0.25 04 06 1 16 25
redondeado Max. 0.25 0.4 0.6 0.8 1.2 2 3
Redondeado del Min. 0.16 0.25 04 0.6 1 1.6 2.5
fondo de ranura Max. 0.08 0.16 0.25 04 0.7 1.2 2

Designacion de una chaveta de una forma A, ancho es b =20 mm, alto h =12 mm y longitud | = 125 mm:

Material:

Tabla A.16: Dimensiones de las chavetas estandarizadas

Chaveta A 20 X 12 X 125 DIN 6886
Para alturas de chaveta h hasta 25 mm: St 50 (acero de 50 Kgf / mmZ de resistencia minima a la traccién) segun DIN 1652.
Para alturas de chaveta h de mas de 25 mm: St 60 (acero de 600 Kgf / mm? de resistencia minima a la traccién) segun DIN 1652.
Otros materiales se indicaran en el pedido.




Chavetas de ajuste con cabeza DIN 6887

]

N

N

L

1 600
4 h |
h ' <L
2 hy ] b
! ! \
i
0 N
I ‘
— b \ [
Arlstas matadas (por todas partes) Redondeado del fondo
Seccion nom. | Anchob | 4 5 6 8 10 16 22 25 | 28 40 | 45 | 50 | 56 | 63 | 70 | 80 | 90 | 100
de la chaveta Alto h 4 5 6 7 8 10 11 12 14 | 14 | 16 22 | 25 | 28 | 32 | 32 | 36 | 40 | 45 | 50
Para diametro | Mas de 10 12 (171 22 | 30 38 44 50 | 58 | 65 | 75 | 85 | 95 110 130 150 | 170 | 200 | 230 | 260 | 290 | 330 | 380 | 440
del eje d1 hasta 12 17 (22| 30 | 38 | 44 | 50 | 58 | 65 | 75 | 85 | 95 | 110 | 130 | 150 | 170 | 200 | 230 | 260 | 290 | 330 | 380 | 440 | 500
Alto de la hi 41 51 [61]72]82(82]92|102|11.2|122(14.2(142[16.2|18.3|20.4|22.4|25.4|28.4|32.5|32.5(36.5(40.5|45.6 |50.6
chaveta Dif. Adm. -0.1 -0.2 -0.3
Alto de la
cabeza h2 7 8 1011 (12 |12 |14 |16 | 18 | 20 | 22 | 22 | 25 | 28 | 32 | 36 | 40 | 45 | 50 | 50 | 56 | 63 | 70 | 80
Prof. de la t 25 3 [35] 4 5 5 55| 6 7 175] 9 9 10 | 1112 |13 | 15|17 |20 | 20 | 22 | 25 | 28 | 31
ranura del eje | Dif. Adm. +0.1 +0.2 +0.3
Prof. de la t2 12 [ 17 [22]24[24[24]29[34[34[39]44[44][5464[71][81]91[101]11.1[11.1]131]14.1[16.1]18.1
ranura del cubo | Dif. Adm. +0.1 +0.2 +0.3
Chaflan o r Min. 0.16 0.25 04 0.6 1 1.6 25
redondeado | '| Max. | 0.25 0.4 06 08 1.2 2 3
Redondeado Min. 0.16 0.25 0.4 0.6 1 1.6 25
del fondo de | r2 ,
ranura Max. 0.08 0.16 0.25 0.4 0.7 1.2 2

Tabla A.17: Dimensiones de las chavetas con cabeza estandarizadas

Designacion de una chaveta con cabeza cuyo ancho esb =18 mm, alto h =11 mmy | = 125 mm:
Chaveta con cabeza 18 X 11 X 125 DIN 6887
Material: St 60 (acero de 60 Kgf / mm?2 de resistencia minima a la traccién en piezas terminadas) otros materiales se indicaran bajo pedido.







Acoplamientos de ejes nervados con flancos rectos DIN 5461
Sinopsis
Las medidas nominales de la serie ligera y media de esta guia coinciden con la recomendacion ISO R 14-

1955.
Di4 Serie ligera Serie media Serie pesada
iametro - - -
interior Numero Numero Numero
di de_ d2 b de_ d2 b de_ d2 b
nervios nervios nervios

11 - 6 14 3 - -

13 6 16 35 - - -
16 6 20 4 10 20 25
18 6 22 5 10 23 3
21 - - - 6 25 5 10 26 3
23 6 26 6 6 28 6 10 29 4
26 6 30 6 6 32 6 10 32 4
28 6 32 7 6 34 7 10 35 4
32 8 36 6 8 38 6 10 40 5
36 8 40 7 8 42 7 10 45 5
42 8 46 8 8 48 8 10 52 6
46 8 50 9 8 54 9 10 56 7
52 8 58 10 8 60 10 16 60 5
56 8 62 10 8 65 10 16 65 5
62 8 68 12 8 72 12 16 72 6
72 10 78 12 10 82 12 16 82 7
82 10 88 12 10 92 12 20 92 6
92 10 98 14 10 102 14 20 102 7
102 10 108 16 10 112 16 20 115 8
112 10 120 18 10 125 18 20 125 9

Tabla A.18: Sinopsis de las medidas nominales de los perfiles nervados

La tabla da una sinopsis de acoplamientos de ejes nervados con flancos rectos, cuyas otras dimensiones
estan determinadas en las normas DIN 5462, DIN 5463 y DIN 5464.
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Acoplamientos de ejes nervados con flancos rectos DIN 5462
Serie ligera

Todas las medidas estan en milimetros

A perfil de cubo nervado

Designaciones para un acople cuyas medidas nominales son 6 X 28 X32:

e Enelplano del cubo:

Perfil de cubo nervado A 6 X 28 X 32 DIN 5462

e Enelplano del gje:

Perfil de eje nervado B 6 X 28 X 32 DIN 5462

B Perfil de eje nervado

45°

d, d,

Medlge)l(sdl‘:c))(n::lales No. de znerwos di d b ds e f g k r
6 X23X26 23 26 6 221 1.25 3.54 0.3 0.3 0.2
6 X26 X 30 6 26 30 6 24.6 1.84 3.85 0.3 0.3 0.2
6 X 28 X 32 28 32 7 26.7 1.77 4.03 0.3 0.3 0.2
8 X32X36 32 36 6 30.42 1.89 2.71 04 04 0.3
8 X 36 X 40 36 40 7 34.5 1.78 3.46 04 04 0.3
8 X 42 X 46 42 46 8 40.4 1.68 5.03 04 04 0.3
8 X 46 X 50 8 46 50 9 4462 1.61 5.75 04 04 0.3
8 X 52 X 58 52 58 10 49.7 2.72 4.89 0.5 0.5 05
8 X 56 X 62 56 62 10 53.6 2.76 6.38 0.5 0.5 0.5
8 X 62 X 68 62 68 12 59.82 | 248 7.31 0.5 0.5 05
10X72X78 72 78 12 69.6 2.54 545 0.5 0.5 0.5
10 X 82 X 88 82 88 12 79.32 | 2.67 8.62 0.5 0.5 0.5
10 X 92 X 98 10 92 98 14 89.44 | 2.36 10.08 0.5 0.5 0.5

10 X 102 X 108 102 108 16 99.9 2.23 11.49 0.5 0.5 0.5
10 X112 X120 112 120 18 108.8 | 3.23 10.72 0.5 0.5 05

Tabla A.19: Dimensiones de los perfiles nervados serie ligera estandarizados
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Acoplamientos de ejes nervados con flancos rectos DIN 5463

Serie media
Todas las medidas estan en milimetros

45°
k
45 d d,
A perfil de cubo nervado B Perfil de eje nervado
Designaciones para un acople cuyas medidas nominales son 8 X 46 X 54:
e Enelplano del cubo:
Perfil de cubo nervado A 8 X 46 X 54 DIN 5463
e Enelplano del gje:
Perfil de eje nervado B 8 X 46 X 54 DIN 5463
Medlgisdr‘:t;(n::ales No. de :lerwos di d b ds e f g K ;
6X11X14 11 14 3 9.9 1.55 - 0.3 0.3 0.2
6X13X16 13 16 35 12.0 15 0.32 0.3 0.3 0.2
6X16 X20 16 20 4 14.54 2.1 0.16 0.3 0.3 0.2
6X18X22 6 18 22 5 16.7 1.95 045 0.3 0.3 0.2
6X21X25 21 25 5 19.5 1.98 1.95 0.3 0.3 0.2
6X23X28 23 28 6 21.3 2.3 1.34 0.3 0.3 0.2
6 X 26 X 32 26 32 6 234 2.94 1.65 04 04 0.3
6X28 X34 28 34 7 25.9 2.94 1.70 04 04 0.3
8X32X38 32 38 6 294 3.3 0.15 04 04 0.3
8 X 36X42 36 42 7 335 3.01 1.02 04 04 0.3
8 X42X48 42 48 8 395 2.91 2.57 04 04 0.3
8 X46 X54 8 46 54 9 42.7 4.1 0.86 05 05 0.5
8 X 52 X60 52 60 10 48.7 4.0 244 05 05 0.5
8 X 56 X65 56 65 10 522 4.74 25 05 05 0.5
8X62X72 62 72 12 57.8 5.0 2.4 05 05 0.5
10 X72 X 82 72 82 12 67.4 543 - 05 05 0.5
10 X 82 X 92 82 92 12 771 54 3.0 05 05 05
10 X 92 X 102 10 92 102 14 87.3 5.2 45 05 05 0.5
10 X102 X 112 102 112 16 97.7 4.9 6.3 05 05 0.5
10 X 112 X125 112 125 18 106.3 6.4 4.4 05 05 0.5

Tabla A.20: Dimensiones de los perfiles nervados serie media estandarizados
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Acoplamientos de ejes nervados con flancos rectos DIN 5464

Serie pesada
Todas las medidas estan en milimetros

2l

NS

45°
AN
k— \ /
A perfil de cubo nervado B Perfil de eje nervado
Designaciones para un acople cuyas medidas nominales son 6 X 28 X32:
* Enelplano del cubo:
Perfil de cubo nervado A 6 X 28 X 32 DIN 5462
¢ Enelplano del eje:
Perfil de eje nervado B 6 X 28 X 32 DIN 5462
Medlgaxsdr‘:oxn‘::ales No. de L\leI'VIOS d1 d2 b d3 min. OJmax. Kmax. Imax.
10 X16 X 20 16 20 25 14 0.3 0.3 0.15
10 X 18 X 23 18 23 3 15.6 0.3 0.3 0.15
10X21X26 21 26 3 18.44 0.3 0.3 0.15
10 X23 X 29 23 29 4 20.3 0.3 0.3 0.15
10 X 26 X 32 10 26 32 4 23 04 04 0.15
10 X 28 X 35 28 35 4 244 04 04 0.25
10 X32 X 40 32 40 5 28 04 04 0.25
10 X 36 X 45 36 45 5 31.3 04 04 0.25
10 X42 X 52 42 52 6 36.9 05 04 0.4
10 X 46 X 56 46 56 7 40.9 05 0.5 04
16 X 52 X 60 52 60 5 47 0.5 05 04
16 X 56 X 65 16 56 65 5 50.6 05 0.5 04
16 X62 X 72 62 72 6 56.1 05 0.5 0.4
16 X72 X 82 72 82 7 65.9 05 0.5 04
20 X 82 X 92 82 92 6 75.6 0.5 05 04
20 X 92 X102 20 92 102 7 85.5 0.5 05 04
20 X102 X 115 102 115 8 93.7 05 0.5 0.4
20 X 112 X125 112 125 9 103.7 05 0.5 0.4

Tabla A.21: Dimensiones de los perfiles nervados serie pesada estandarizados




Acoplamientos de ejes nervados con flancos evolventes DIN 5482
Todas las medidas estan en milimetros

IW A\ /\
rl v/// 1 ‘7 ~ TN
%

% > Ry
’ \\/ > | \ / \\
g \ ‘ /
Led 1 /7
45° }J ‘ d/
5 73
A
d,
A perfil de cubo nervado B Perfil de eje nervado
Designaciones para un acople cuyas medidas nominales son 25 X 22:
e Enelplano del cubo: Perfil de cubo nervado A 25 X 22 DIN 5482
¢ Enelplano del eje: Perfil de eje nervado B 25 X 22 DIN 5482
Medidas | | @ | a0 | o | s | No-deenos | Médulo [ Desplasamento |\ o [ | e |
15X 12 15 | 12 [ 145 | 115 | 12.80 8 +0.500 3090 [ 015 [ 025 [ 0.3
17X 14 17 | 14 [ 165 | 135 | 14.40 9 +0.700 3321 [ 015 [ 025 [ 0.3
18X 15 18 | 15 | 175 | 145 | 16.00 10 16 +0.400 2975 | 0.15 | 0.25 | 0.3
20 X17 20 | 17 [ 195 [ 165 [ 19.20 12 ' -0.200 2282 | 0.15 [ 025 [ 0.3
22 X19 22 | 19 | 215 [ 185 [ 20.80 13 0 2513 | 0.15 [ 0.25 [ 0.3
25X 22 25 | 22 [ 245 [ 212 [ 2240 14 +0.550 3148 [ 015 [ 0.25 [ 0.3
28X 25 28 | 25 [ 275 [ 245 [26.25 15 +0.302 3098 [ 015 [ 0.25 [ 0.3
30X27 30 | 27 [ 295 | 26.3 | 28.00 16 175 +0.327 3127 | 0.15 | 0.25 [ 0.3
32X28 32 | 28 [315] 276 | 29.75 17 ' +0.102 2867 | 0.15 [ 0.25 [ 0.3
35X 31 35 | 31 [ 345]305 | 3150 18 +0.676 3530 | 0.15 [ 0.25 [ 0.3
38X34 38 | 34 [375 ]335 ]36.10 19 0 2985 | 0.15 [ 0.25 [ 0.3
40 X 36 40 | 36 [ 395 | 355 | 38.00 20 1.90 +0.049 3042 [ 015 [ 0.25 [ 0.3
42X38 42 | 38 | 415 ] 375 [39.90 21 +0.099 3100 [ 0.15 [ 0.25 [ 0.3
45X 41 45 | 41 | 445 [ 406 | 44.00 22 -0.181 2933 | 025 [ 0.35 | 0.4
48 X 44 48 | 44 | 475 | 432 [ 46.00 23 +0.119 3280 | 0.25 [ 0.35 | 0.4
50 X 45 50 | 45 [ 495 | 44.6 | 48.00 24 -0.181 2933 [ 025 [ 035 [ 04
52 X 47 52 | 47 [ 515 | 46.5 | 50.00 25 2.00 -0.231 2875 | 0.25 | 0.35 | 0.4
55 X 50 55 | 50 [ 545 [ 49.0 | 52.00 26 +0.019 3164 | 025 [ 0.35 [ 04
58 X 53 58 | 53 | 575 | 52.0 | 54.00 27 +0.518 3741 [ 025 [ 035 [ 04
60 X 55 60 | 55 [ 59.5 | 54.5 | 56.00 28 +0.768 4030 | 025 | 035 [ 04
62 X 67 62 | 67 [ 615 [ 56.5 | 60.90 29 -0.434 2797 [ 035 [ 045 [ 05
65 X 60 65 | 60 [ 64.3 [ 59.5 | 63.00 30 +0.015 3.317 [ 035 [ 045 [ 05
68 X 62 68 | 62 [ 67.3 [ 61.5 | 65.10 31 -0.034 3259 | 035 | 045 [ 05
70 X 64 70 | 64 [69.3 | 63.5 | 67.20 32 210 -0.084 3201 [ 035 | 045 [ 05
72 X 66 72 | 66 | 71.3 | 655 | 69.30 33 ' -0.134 3144 | 035 | 045 [ 05
75 X 69 75 | 69 [ 743 | 68.5 | 71.40 34 +0.315 3663 | 0.35 | 045 [ 05
78 X 72 78 | 72 [ 77.3 [ 715 [ 73,50 35 +0.765 4183 | 035 | 045 |05
80 X 74 80 | 74 [ 793 ] 735 | 7560 36 +0.715 4125 [ 035 [ 045 [ 05
82X 76 82 | 76 [ 813 [ 755 | 83.25 37 -2.425 0734 | 035 [ 045 [ 05
85X 79 85 | 79 | 843 | 785 | 85.50 38 -2.050 1167 | 035 | 045 [ 05
88 X 82 88 | 82 | 873 ] 815 |87.75 39 -1.673 1.600 | 035 | 045 |05
90 X 84 90 | 84 | 89.3 ] 835 | 90.00 40 995 -1.799 1456 | 035 | 045 |05
92 X 86 92 | 8 [ 913 | 855 | 92.25 4 ' -1.923 1.311 [ 035 | 045 [ 05
95 X 89 95 | 89 [ 943 [ 885 | 94.50 42 -1.549 1744 | 035 | 045 |05
98 X 92 98 | 92 | 973 | 915 | 96.75 43 -1.175 2177 | 035 | 045 | 05
100X94 [ 100 | 94 [ 99.3 | 93.5 | 99.00 44 -1.299 2033 | 035 | 045 | 05

Tabla A.22: Dimensiones de los perfiles nervados con flancos evolventes
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Tolerancias de ajuste en los Rodamientos

Rodamientos radiales con agujero cilindrico

Diametro del eje en milimetros

- Rodamientos  de
Condm_mnef de la Ejemplos Rodamientos  de | agujas, de rodillos | Rodamientos  de Tolerancia
aplicacion hAR . .
bola cilindricos y | rodillos a rétula
conicos
Carga rotativa sobre el aro interior o direccién indeterminada de la carga
Cargas ligeras o Transportadores, 182100 <40 j6
vareoles cargados*on | 100 140 402100 6
cargados en a a
(P =< 006IC) reductores.
Aplicaciones  en | <18 j
general, motores | 18:a 100 <40 <40 k5 (k6)™
eléctricos, turbinas, | 100 a 140 40a100 40a65 m5 (m6)("
((;‘Izzlgazsésnormales y bombas, moto_res 140 a 200 100 a 140 65a 100 m6
(P> 006[C) Qe combustl_én 200 a 280 140 a 200 100 a 140 n6
) interna, engranajes 200 a 400 140 a 280 p6
maquinas para 280 a 500 6
trabajar la madera. > 500 r7
Cargas muy | Cajas de grasa 50 a 140 50a 100 n6@
elevadas y cargas | para material 140 2 200 100 a 140 p6
de y choque gﬂ ferroviario pesado,
conaiciones € | motores  traccion,
trabajo dificiles frenes de > 200 >140 r6
(P> 012[C) |laminacion.
Es necesaria gran <18 h56)
exactitud de giro | Maquinas -118a100 <40 i5
con cargas ligeras | herramienta 100 a 200 40 a 140 k5
(P< 006[C) 140 a 200 m5
Carga fija sobre el aro interior
El aro interior debe
poder desplazarse | Ruedas sobre ejes @
facilmente sobre el | fijos (poleas locas) 96
jos (P
eje
No es necesario
que el aro interior Poleas  tensoras
pueda deslizarse ’ h6

facilmente sobre el
eje

poleas para cable

() Las tolerancias entre paréntesis se emplean generalmente para rodamientos de rodillos cénicos y de una hilera de
bolas con contacto angular.

(2 Pueden usarse rodamientos con juego mayor que el normal.
() Para rodamientos de gran precision, se aplican otras recomendaciones, ver el catalogo de la SKF “Rodamientos de

precision).

() Para rodamientos grandes se puede adoptar la tolerancia 6, a fin de que puedan desplazarse facilmente sobre el

eje.
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Cargas puramente radiales

Aplicaciones  de | <250 <250 <250 i7
toda clase > 250 > 250 > 250 js6
Rodamientos axiales
Condiciones de la aplicacién | Didmetro del eje en milimetros | Tolerancia

Cargas axiales puras

Rodamientos axiales de bola h6

Rodamientos axiales de rodillo cilindrico h6 (h8)

Coronas axiales de rodillo cilindrico h8

Cargas radiales y axiales combinadas sobre rodamientos axiales de rodillos a rétula
. . <250 6

Carga fija sobre la arandela de eje > 250 js6

Carga rotativa sobre la arandela de eje o <200 k6

direccion indeterminada de la carga

Tabla A.23: Ajustes para ejes macizos de ac

ero
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Uniones Roscadas

Rosca Métrica

Rosca métrica de paso grueso

Tamaiio

Tamaio

Tamaio

Tamafo

Nominal Paso Nominal Paso Nominal Paso Nominal Paso
1.6 0.35 6 1 22 2.5 56 55
2 0.4 8 1.25 24 3 64 6
2.5 0.45 10 15 27 3 72 6
3 0.5 12 1.75 30 35 80 6
3.5 0.6 14 2 36 4 90 6
4 0.7 16 2 42 4.5 100 6
5 0.8 20 2.5 48 5
Rosca métrica de paso fino
Tamaio Tamaio Tamaiio Tamaio
. Paso . Paso . Paso . Paso
Nominal Nominal Nominal Nominal
8 1 27 2 56 2 105 2
10 0.75 1.25 30 1.5 2 60 1.5 110 2
12 1 15 | 1.25 33 2 64 2 120 2
14 15 35 1.5 65 15 130 2
15 1 36 2 70 1.5 140 2
16 1.5 39 2 72 2 150 2
17 1 40 1.5 75 1.5 160 3
18 1.5 42 2 80 15| 2 170 3
20 1 15 45 1.5 85 2 180 3
22 1.5 48 2 90 2 190 3
24 2 50 1.5 95 2 200 3
25 1.5 55 1.5 100 2

Tabla A.24: Medidas nominales de roscas métricas
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Propiedades mecanicas de la Rosca Métrica

o Resistencia | Resistenciaa | Resistenciaa
Clase de Tamaio d b la fl . I i Material Marcado de la
Propiedad (mm) de prueba a fluencia a tension ateria cabeza
minima (MPa) (MPa) (MPa)
46 M5 — M36 225 240 400  |Acero al bajo o medio
carbono
48 | M16-M16 310 340 420  |Acero al bajo o medio
carbono
58 M5 — M24 380 420 520 Acero al bajo o medio
carbono
8.8 M16 — M36 600 660 830 Acero al medio garbono,
Templado y Revenido
98 | M1.6-M16 650 720 gop  |Acero al medio carbono,
Templado y Revenido
Acero martensitico al bajo
10.9 M5 — M36 830 940 1040 carbono, Templado vy
Revenido
129 | M1.6-M36 970 1100 1220  |Acero ~de  aleacion,
Templado y Revenido

Tabla A.25: Clases métricas de propiedad mecanica para pernos y tornillos
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Rosca Americana

Roscas por pulgada
Tamanos Diametro mayor basico Serie con pasos graduados Tamanos
Primario | Secundario Gruesa UNC Fina UNF | Extrafina UNEF
0 0.0600 80 0
1 0.0730 64 72 1
2 0.0860 56 64 2
3 0.0990 48 56 3
4 0.1120 40 48 4
5 0.1250 40 44 5
6 0.1380 32 40 6
8 0.1640 32 36 8
10 0.1900 24 32 10
12 0.2160 24 28 32 12
1/4 0.2500 20 28 32 1/4
5/16 0.3125 18 24 32 5/16
3/8 0.3750 16 24 32 3/8
7116 0.4375 14 20 28 716
1/2 0.5000 13 20 28 112
9/16 0.5625 12 18 24 9/16
5/8 0.6250 11 18 24 5/8
1116 0.6875 24 1116
3/4 0.7500 10 16 20 3/4
13/16 0.8125 20 13/16
718 0.8750 9 14 20 7/8
15/16 0.9375 20 15/16
1 1.0000 8 12 20 1
1116 1.0625 18 1116
11/8 1.1250 7 12 18 11/8
1316 1.1875 18 1316
11/4 1.2500 7 12 18 11/4
1516 1.3125 18 15116
13/8 1.3750 6 12 18 13/8
17116 1.4375 18 17116
11/2 1.5000 6 12 18 112
1916 1.5625 18 19116
15/8 1.6250 18 15/8
111116 1.6875 18 11116
13/4 1.7500 5 13/4
113/16 1.8125 113/16
17/8 1.8750 1718
115116 1.9375 115/16
2 2.0000 4% 2
21/8 2.1250 21/8
21/4 2.2500 4% 21/4
23/8 2.3750 23/8
2172 2.5000 4 2112
25/8 2.6250 25/8
23/4 2.7500 4 23/4
2718 2.8750 2718

Tabla A.26: Medidas nominales de roscas estandar ANSI
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Propiedades mecanicas de la Rosca Americana

Revenido

Resistencia | Resistenciaa | Resistenciaa
Grado L : e . Marcado de la
SAE Tamaiio (in) Qe_prueba la fluencia la tension Material cabeza
minima (KSI) (KSI) (KSI)

1 14 -11P2 3 36 60 Acero al bajo o medio
carbono

9 1/4 - 3/4 55 57 74 Acero al bajo o medio

718-11/2 33 36 60 carbono

4 14-1112 65 100 115 |Acero al medio carbono

estirado en frio
1/4 -1 85 92 120
5 Acero al medio carbono,
118-11/2 74 81 105 Templado y Revenido

Acero martensitico al bajo

52 114 -11/2 85 92 120 carbono, Templado vy
Revenido
Acero de aleacion al medio

7 114-1"% 105 115 133 carbono, Templado vy
Revenido
Acero de aleacion al medio

8 114 -11/2 120 130 150 carbono, Templado vy
Revenido
Acero martensitico al bajo

8.2 114 -1 120 130 150 carbono, Templado vy

Tabla A.27: Especificaciones SAE para pernos de acero
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Dimensiones de pernos de cabeza cuadrada y hexagonal

> H =~

Tipo de cabeza
Tamaio nominal (in) | Cuadrada Hexagonal regular Hexagonal pesada Hexagonal estructural
W H W H Ruin W H Rin W H Ruin
1/4 3/8 | 11/64 | 7116 | 11/64 | 0.01
5/16 12 | 13/64 | 1/2 | 7/32 | 0.01
3/8 916 | 1/4 | 916 | 1/4 | 0.01
7/16 58 | 19/64 | 58 | 19/64 | 0.01
1/2 34 | 21/64 | 34 | 1132 | 0.01 | 7/8 | 11/32 | 0.01 | 7/8 | 5/16 | 0.009
5/8 1516 | 27/64 | 15116 | 27/64 | 0.02 | 11/16 | 27/64 | 0.02 | 11/16 | 25/64 | 0.021
3/4 118 12 [ 118 12 | 002 | 114 | 1/2 | 0.02 | 11/4 | 1532 | 0.021
1 11/2 | 21/32 | 11/2 | 43/64 | 0.03 | 15/8 | 43/64 | 0.03 | 15/8 | 39/64 | 0.062
1 1 1 1

11/8 116 3/4 1116 3/4 | 0.03 13116 3/4 | 0.03 13116 11/16 | 0.062
11/4 17/8 | 27/32 | 17/8 | 27/32 | 0.03 2 | 27/32| 0.03 2 | 25/32 | 0.062
13/8 2116 29/32 |21/16 | 29/32 | 0.03 |23/16 | 29/32 | 0.03 | 23/16 | 27/32 | 0.062
1112 21/4 1 21/4 1 0.03 | 23/8 1 0.03 | 23/8 | 15/16 | 0.062

Tamaro nominal
(mm)
M5 8 3.58 8 358 | 0.2
M6 10 | 438 | 03
M8 13 | 568 | 0.4
M10 16 | 685 | 04
M12 18 | 795 | 0.6 21 795 | 0.6
M14 21 9.25 | 0.6 24 |1 925 | 06
M16 24 11075 | 0.6 27 |10.75| 0.6 27 | 10.75| 0.6
M20 30 | 1340 0.8 34 11340 | 08 34 |1340| 0.8
M24 36 [1590| 038 41 11590 | 038 41 11590 1.0
M30 46 11975] 1.0 50 [19.75] 1.0 50 [19.75| 1.2
M36 55 2355 | 1.0 60 | 2355 | 1.0 60 | 2355 | 15

Tabla A.28: Dimensiones de pernos de cabeza cuadrada y hexagonal
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Rigidez de las empacaduras

. Espesor Rigidez

Tipo de empacadura in mm |Psi/inx10-5| Mpa/mm
Asbestos comprimidos 0.125 | 3.00 12-35 326 - 952
Asbestos comprimidos 0.062 | 1.60 22-120 598 - 3264
Doble encamisado en Acero, recubierto por grafito 0.180 | 4.57 17 -20 454 - 549
Doble encamisado en Acero, relleno de asbesto 0.125 | 3.00 33-65 898 — 1768
Doble encamisado en Acero de bajo carbono, relleno de mica 0.125 | 3.00 32-44 870 -1197
Spiral wound asbestos filled 0.180 | 4.60 10 - 66 272 -1795
Spiral wound flex graphite filled 0.180 | 4.60 7-48 190 - 1306
Spiral wound, chlorite graphite asbestos subst. 0.180 | 4.60 8-69 218 — 1877
Teflén 0.100 | 2.54 6-26 163 - 707
O-ring metalico (hueco), con una lamina de plata 0.300 | 7.62 4-43 109 - 1170
Empacadura sin asbesto con nucleo laminado con metal 0.045 | 113 42 -97 121g328_
Fibra comprimida de aramid, calidad premiun 0.064 | 1.60 7-19 190 - 517
Fibra comprimida de aramid, calidad de servicio 0.064 | 1.60 8-18 218 -490

Tabla A.29: Rigidez de algunas empacaduras
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Resortes helicoidales a compresion
Efecto de los remates en la longitud del resorte

Efecto de los remates Q Descripcion
A escuadra y esmerilados 1.75 AV AvANS

A escuadra sin esmerilar 1.75 AAAA
Simples 0.5 A
Simples esmerilados 1 AN

Tabla A.30: Efecto de los remates en los resortes

Propiedades mecanicas a estatica
Resistencia ultima a la tension

S, DA@"

donde Ay b se definen en la siguiente tabla:
ASTM MATERIAL Rango . Exponente Coeficiente A'

mm in b MPa psi
A227 Estirado en frio 0,5-16 0,02-0,625 -0,1822 1753,3 141040
A228 Alambre de piano 0,3-6 0,01-0,25 -0,1625 21535 184649
A229 | Revenido en aceite | 0,5-16 0,02-0,625 -0,1833 1831,2 146780
A232 Cromo-vanadio 0,512 0,02-0,5 -0,1453 1909,9 173128
A401 Cromo-silicio 0,8-11 0,031-0,437 -0,0934 2059,2 220779

Tabla A.31: Resistencia ultima a la tension en resortes helicoidales a compresion

Resistencia a la fluencia a torsion

MATERIAL Sys*= %Sut Sys**= %Sut
Acero al carbono estirado en frio 45 % 60-70 %
Acero al carbono de baja aleacion T&R 50 65-75
Acero inoxidable austenitico 35 55-65
Aleaciones no-ferrosas 35 55-65

* Sin asentamiento, utilizar Ky
* Con asentamiento, utilizar Ks
Tabla A.32: Resistencia a la fluencia a la torsion en resortes helicoidales a compresion

Propiedades mecanicas a fatiga
Resistencia ultima a torsion
S, 0067(S,
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Resistencia a fatiga por torsion (vida finita)

Sn =% Sut
Vida a lafatiga | ASTM 228, acero inoxidable austenitico y ASTM A230 y A232
(Ciclos) no-ferrosos
Sin granallar Granallado Sin granallar Granallado
105 36 42 42 49
106 33 39 40 47
107 30 36 38 46

Tabla A.33: Resistencia a la fatiga por torsién en resortes helicoidales

Resistencia a fatiga por torsion (vida infinita)
Sn =45 Kpsi (310 MPa)...para resortes sin granallar
Sn = 67,5 Kpsi (465 MPa)...para resortes granallados

Resortes helicoidales a torsion
Propiedades mecanicas

tabla:

Resistencia a la fluencia a flexion
Se expresa como un porcentaje de la resistencia maxima a la tension, tal como se indica en la siguiente

Sy = %Sut
MATERIAL ER- ER*
Acero al carbono estirado en frio 80 100
Acero al carbono de baja aleacion Ty R 85 100
Acero inoxidable austenitico y aleaciones NF 60 80

ER:-...Sin esfuerzos residuales

ER*...

Con esfuerzos residuales

Tabla A.34: Resistencia a la fluencia a flexién para resortes helicoidales a torsion

Resistencia a la fatiga por flexion (vida finita)

Vida a la fatiga S = %S
(Ciclos) ASTM A228 o inoxidable 302 ASTM A230 y A232
Sin granallar Granallado Sin granallar Granallado
105 53 62 55 64
106 50 60 53 62

Tabla A.35: Resistencia a la fatiga por flexion en resortes helicoidales a torsion

Resistencia a la fatiga por flexion (vida infinita)
n= 78 Kpsi (537 MPa)...para resortes sin granallar
Sn =117 Kpsi (806 MPa)...para resortes granallados




